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GLOSARIO

Para la aplicacion de los presentes términos de referencia se tendra en cuenta el
siguiente glosario'. Otras definiciones de importancia pueden ser consultadas en el
glosario de la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales - MGEPEA, acogida por la Resolucion 1402 de 2018 o aquella que la
modifique o sustituya.

" Aerédromo: area definida en tierra o agua destinada total o parcialmente a
la llegada, salida y movimiento en superficie de aeronaves .

" Aerédromo nacional: todo aerédromo designado por la autoridad
aeronautica exclusivamente para operaciones aéreas con origen y destino
entre puntos situados dentro del territorio nacional. Salvo permiso especial
de la autoridad aeronautica, ninguna operacion internacional, podra tener,
como origen o destino, un aeropuerto nacional 2,

" Aerédromo publico: aquel que, aun siendo de propiedad privada, esta
destinado al uso publico; los demas son privados. Se presume publico el
aerodromo utilizado para la operacion de aeronaves destinadas a prestar
servicios remunerados a persona distinta del propietario &l

. Aeronave: toda maquina que puede sustentarse en la atmodsfera por
reacciones del aire que no sean las reacciones del mismo contra la superficie
de la tierral®.

. Aeropuerto: todo aerédromo especialmente equipado y usado regularmente
para pasajeros y/o carga y que, a juicio de UAEAC, posee instalaciones y
servicios de infraestructura aeronautica suficientes para ser operado en la
aviacion civil *..

. Aeropuerto internacional: todo aeropuerto que cuenta con facilidades
adecuadas al trafico aéreo internacional y que el Estado contratante en cuyo
territorio esta situado, designa como aeropuerto de entrada o salida para el
transito aéreo internacional; en el cual se llevan a cabo tramites de aduana,
migracion, sanidad, cuarentena agricola y demas procedimientos similares,
requeridos .

' Las referencias para esta seccidn se encuentran al final del documento, en el item de Bibliografia.
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. Area del aerédromo: area integrada por el lado aire y lado tierra de un
aerodromol”:

a. Lado Aire: esta compuesto por el area de movimiento de aeronaves,
pistas, calles de rodaje, taxeos, hangares y plataformas, cuyo objeto es
facilitar la operacion de aeronaves y que por su naturaleza el ingreso a
esas areas esta sujeto a restriccion y/o control del explotador del
aerodromo.

b. Lado Tierra: esta compuesta por los edificios, parqueaderos,
instalaciones, dispuestos para los usuarios internos o externos del
aeropuerto, se dividen en:

1. Areas publicas: edificios, instalaciones y servicios dispuestos
para el uso del publico en general sin restriccion en su ingreso.

2. Area restringida: edificios, instalaciones y servicios exclusivas a
aquellas personas, mercancias y/o vehiculos que dispongan de
autorizacion otorgada por el explotador del aeropuerto que habilite
Su ingreso.

. Dragado: obra de ingenieria hidraulica. Procedimiento mecanico mediante
el cual se remueve material del fondo o de la banca de un sistema fluvial o
en general de cualquier cuerpo de agua, para disponerlo en un sitio donde
presumiblemente el sedimento no volvera a su sitio de origen.

. Flujos de materiales: comprende la secuencia de las actividades de
extraccion de materias primas, transformacién o fabricaciéon de productos,
uso o consumo Y gestion de los residuos resultantes del consumo.

. Peligro aviario y de fauna: riesgo que supone para las aeronaves y su
operacion la presencia de todo tipo de aves y otras especies animales en los
aeropuertos y sus inmediaciones.

. Uso de material dragado: consiste en la colocacion o utilizacién del material
proveniente del dragado para algun uso benéfico (o productivo). i

Sedimento: material fragmentario originado por la erosién y/o alteracion de
las rocas preexistentes susceptible de ser transportado y depositado en los
fondos marinos, fondos lacustres y depresiones continentales.

. Superficie limitadora de obstaculos: areas imaginarias oblicuas y
horizontales, que se extienden sobre cada aerédromo y sus inmediaciones,
en las cuales esta limitada la altura de los obstaculos a la circulacion aérea;
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correspondiendo a la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil su
determinacién y la altura maxima de las construcciones y plantaciones bajo
dichas superficies*.

. Zona de disposiciéon confinada: area rodeada por diques u otro tipo de

estructuras para encerrar el material dragado, tanto en tierra como en mar.
[12)
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL
ESTUDIO

El interesado en elaborar y presentar un Estudio de Impacto Ambiental - EIA, para
la obtencién de la Licencia Ambiental de proyectos de construccidén y operacién
de aeropuertos y de nuevas pistas, debe atender los requerimientos sefialados en
los presentes términos de referencia, siguiendo las directrices establecidas en la
Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales
- MGEPEA, adoptada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
Minambiente, mediante la Resolucion 1402 de 2018, o aquella que la modifique o
sustituya.

En todo caso y dependiendo de las condiciones ambientales particulares del
entorno y de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad que se propone, la
elaboracion del EIA debe contemplar los requerimientos de informacion que
apliquen al caso particular, suministrando la informacién necesaria y suficiente
para describir el proyecto y caracterizar el area que podria sufrir deterioro con su
ejecucion, asi como para identificar, calificar y evaluar sus impactos, senalar
cuales no podrian ser evitados o mitigados y para establecer las medidas de
manejo ambiental correspondientes y demas planes requeridos por la ley y los
reglamentos.

Adicionalmente, y debido a las particularidades de los proyectos de construccién
y operacion de aeropuertos y de nuevas pistas en los mismos, la elaboracion de
dichos estudios ambientales debe atender los requerimientos sefialados en los
presentes términos de referencia, que son adicionales, complementarios y
especificos a este tipo de proyectos.

Los términos de referencia contenidos en el presente documento constituyen los
lineamientos generales que orientan la elaboracion y ejecucién del EIA para
cualquier proyecto de construccidn y operacion de un aeropuerto en el pais,
nacional o internacional, en zona continental o marina, y de nuevas pistas en los
mismos, cuya ejecucion requiere la obtencion de licencia ambiental de acuerdo
con lo establecido en los articulos 2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de
2015, o aquel que lo modifique o sustituya.

El EIA debe ser elaborado en el marco del principio de desarrollo sostenible,
partiendo de la aplicacién de buenas practicas ambientales y con la mas reciente
informacion disponible de alto nivel cientifico y técnico.

Estos términos son de caracter genérico y en consecuencia deben ser adaptados
a la magnitud y particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas
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ambientales locales y regionales en donde se pretenda desarrollar y seran
aplicables tanto para proyectos que sean de competencia de la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales - ANLA, como de competencia de las Corporaciones
Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible, los Grandes Centros
Urbanos y las autoridades ambientales creadas mediante la Ley 768 de 2002 y la
Ley 1617 de 2013.

Para la presentacion de la informacién cartografica, se debe cumplir con los
parametros establecidos en la Resolucion 2182 de 23 de diciembre de 2016
expedida por Minambiente, o aquella que la modifique o sustituya; del mismo
modo, el origen de coordenadas debe cumplir con los lineamientos definidos por
la Resolucién 471 de 14 de mayo de 2020 y la posterior Resolucion 529 de 5 de
junio de 2020, emitidas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC, o la
norma que la modifique o sustituya.

Los presentes términos de referencia sustituyen los acogidos por la Resolucion
114 de 28 de enero de 2015, expedida por Minambiente, e incorpora los aspectos
relacionados con los proyectos de construccidn y operacion de aeropuertos
internacionales, nacionales y de nuevas pistas en los mismos, para los cuales se
solicite la licencia ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental debe contener:

RESUMEN EJECUTIVO

Se debe presentar un resumen ejecutivo del EIA, el cual debe incluir como minimo
lo siguiente:

. Localizacién del proyecto.

. Sintesis del proyecto en donde se establecen las caracteristicas relevantes de
las obras y acciones basicas de la construccion del aeropuerto o pistas y de
las condiciones técnicas y ambientales de su operacion.

. Localizacién, extension y caracteristicas principales de las areas de influencia
por componentes, de acuerdo con la metodologia de delimitacion del area de
influencia establecida en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la
Resolucion 1402 de 2018, o aquella que la modifique o sustituya.

. Informacién general sobre el reasentamiento de poblacion, si aplica.
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. Zonificacion ambiental, presentando en forma breve los resultados del
proceso de zonificacion ambiental.

" Sintesis de las necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos
naturales renovables y no renovables requeridos por el proyecto, tanto para la
fase de construccion como para la fase de operacion. Se debe incluir una tabla
donde se indique el permiso requerido y las caracteristicas generales de la
solicitud (caudal, coordenadas, volumen de aprovechamiento, entre otros).

" Metodologia de evaluacion de impactos utilizada para la valoracion,
jerarquizacioén y cuantificacion de los impactos ambientales significativos.

. Identificacion y cuantificacion de los impactos ambientales significativos del
proyecto.

" Resumen de la evaluacion econémica ambiental del proyecto.

. Zonificacion de manejo ambiental, presentando de manera puntual los
resultados del proceso de zonificacion de manejo ambiental (tablas, graficos,
otros).

. Resefia del Plan de Manejo Ambiental - PMA, presentando el listado de
programas y subprogramas de manejo ambiental propuestos dentro del EIA;
asi como los correspondientes al seguimiento y monitoreo.

. Breve resefa del Plan de Contingencias.

. Resumen del Plan de Inversién de no menos del 1%, en los casos que aplique.

. Resumen del Plan de Compensaciones del medio biético.

] Costo estimado del proyecto, presentando un cuadro resumen.

] Costo estimado de la implementacion del PMA, presentando un cuadro
resumen.

. Cronograma general estimado de ejecucion del proyecto y del PMA.
. Actividades por desarrollar en la fase de desmantelamiento y abandono.

El resumen ejecutivo debe ser una sintesis de los principales elementos del EIA,
de tal forma que permita a la autoridad ambiental tener una vision general del
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proyecto, las particularidades del medio donde se pretende desarrollar, los
impactos significativos y los programas ambientales identificados para su manejo.

OBJETIVOS

Se deben definir los objetivos generales y especificos del proyecto, teniendo en
cuenta el alcance de la solicitud.

GENERALIDADES
ANTECEDENTES

Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion
del EIA, incluyendo su justificacion, estudios e investigaciones previas, radicacion
de solicitudes y/o tramites anteriores ante autoridades competentes (p. e.
sustraccion de reservas forestales, protocolizacion de consulta previa, registro del
programa de arqueologia preventiva, conceptos de compatibilidad en Distritos de
Manejo Integrado - DMI y areas de manglar zonificadas), planes de accién para el
manejo de ecosistemas marino costeros (p. e. manglares, arrecifes coralinos y
praderas de pastos marinos), identificacion de areas protegidas, ecosistemas
estratégicos, areas ambientalmente sensibles y otras Areas de Especial Interés
Ambiental - AEIA, ubicacién de otros proyectos en el area de influencia (p. e.
proyectos de interés nacional y regional) ya sea que preexistan, se encuentren en
ejecucion o esté prevista su construccion, entre otros.

Se deben relacionar zonas con régimen juridico especial, tratados y acuerdos
internacionales que tengan vigencia en el area de influencia, fronteras
internacionales terrestres y marinas, bases militares, rutas de transporte, zonas
de aprovechamiento de recursos naturales, areas de uso y manejo de recursos
biolégicos, zonas de interés turistico, asentamientos humanos y territorios de
grupos étnicos, estos ultimos en el marco que les confiere la Constitucion
Nacional, la Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de 1991 y las demas
leyes aplicables en la materia.

Adicionalmente se debe incluir, en caso de que aplique, el numero del acto
administrativo que otorga el Permiso de Estudio para la Recoleccion de
Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con fines de
Elaboracion de Estudios Ambientales, de acuerdo con la Seccion 2, Capitulo 9,
Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 de Minambiente, o el que lo
modifique, sustituya o derogue, allegando copia de dicho acto administrativo.
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Se debe identificar si para el area de influencia del proyecto esta prevista la
ejecucion de proyectos de interés nacional y regional, con el fin de identificar y
evaluar posibles superposiciones y los conflictos que esto acarree.

Se debe establecer la congruencia del proyecto y las implicaciones de su
ejecucion con las politicas, planes y programas que a nivel nacional,
departamental y municipal tengan incidencia en el area de influencia del proyecto,
evaluando las condiciones y/o restricciones que dichos instrumentos de
planificacion imponen sobre el manejo del ambiente y los recursos naturales
renovables.

En caso de que el proyecto haya sido objeto de Diagndstico Ambiental de
Alternativas - DAA, se debe considerar lo establecido en el articulo 2.2.2.3.4.4 del
Decreto 1076 de 2015, en especial los paragrafos a él incorporados por el articulo
1 del Decreto 1585 de 2 de diciembre de 2020, o aquel que lo modifique o
sustituya.

Cuando se trate de la ampliacion o construccion de nuevas pistas, se deben incluir
los aspectos relacionados con la licencia y modificaciones del proyecto construido,
y con el cumplimiento de las medidas del PMA y el Programa de Monitoreo y
Seguimiento Ambiental, con sus respectivos actos administrativos relacionados.

ALCANCES

La elaboracion del EIA debe responder los requerimientos de informacion
considerados en estos términos de referencia de acuerdo con las caracteristicas
especificas del proyecto aeroportuario que se esta contemplando ejecutar.

. Alcance: el alcance del estudio debe atender lo establecido en los presentes
términos de referencia de acuerdo con la pertinencia de los mismos respecto
al proyecto.

. Limitaciones y/o restricciones del EIA: cuando por razones técnicas y/o
juridicas no pueda ser incluido algun aspecto especifico exigido en los
presentes términos de referencia, esta situacion debe ser informada
explicitamente, presentando la respectiva justificacion.

Se deben identificar y delimitar los vacios de informacién en los diferentes
medios (abidtico, bidtico y socioeconémico) y la manera como se abordaran
en el EIA.
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METODOLOGIA

Se deben presentar, de forma detallada, las diferentes metodologias utilizadas
para la elaboracion del EIA, incluyendo los procedimientos de recoleccién, el
procesamiento y analisis de la informacién; sus memorias de célculo y el grado de
incertidumbre de cada una de ellas, asi como las fechas o periodos a los que
corresponde el levantamiento de informacién para cada componente y medio. Se
debe utilizar informacion primaria y secundaria (siempre y cuando esta sea
pertinente, suficiente, actualizada y representativa para el area de influencia del
proyecto), de acuerdo con los términos de referencia y con las técnicas propias
de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, referenciando las
fuentes de manera clara. La informacién relacionada con el proyecto debe
corresponder a su etapa de factibilidad en la cual se tienen disefios estructurados.

Para que el EIA proporcione la informacién suficiente para hacer de éste el
instrumento basico que permita a la autoridad ambiental tomar decisiones sobre
la viabilidad ambiental del proyecto, debe contener la informacién y su analisis de
acuerdo con los lineamientos, requerimientos y elementos metodologicos
generales establecidos en la MGEPEA expedida por Minambiente mediante
Resolucién 1402 de 2018, o aquellas normas que la modifiquen o sustituyan. No
obstante, de ser necesario, o por la especificidad de los temas se podra recurrir a
procedimientos metodoldgicos acordes con las variables a medir.

Igualmente, debe dar cumplimiento a los aspectos a continuacion relacionados:

Los archivos tipo Raster deben ser entregados a la autoridad ambiental en formato
digital, como soporte a la informaciéon geografica y cartografica exigida en el
Modelo de Almacenamiento Geografico - MAG, reglamentado por la Resolucién
2182 de 2016 o por aquella norma que la modifique o sustituya. En caso de que
aplique, los productos de sensores remotos deben ser entregados con licencia
multiusuario, con una resolucién espacial acorde a la escala del estudio, con la
cual se permita a la autoridad ambiental competente hacer uso de la informacion.
Esta informacion Raster debe ser, en lo posible, no mayor a cinco (5) afios de la
fecha de captura.

Las imagenes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, fotos aéreas,
ortofotografias, etc.), utilizadas como insumo para la elaboracién de cartografia y
caracterizacién ambiental, deben tener una resolucion espacial equivalente a 1/3
de la escala cartografica de analisis (la escala corresponde a 1:25.000 y su
temporalidad no debe superar los tres (3) afios.) En caso de no encontrarse este
tipo de insumos, se puede utilizar una fuente de mayor temporalidad,
argumentando las carencias de esta informacion.
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Se debe incluir la informacién del consultor encargado de la elaboraciéon del EIA 'y
relacionar los profesionales que participaron en el mismo, especificando la
respectiva disciplina.

Las metodologias, completas y detalladas, deben ser presentadas como parte del
presente numeral, en anexos o como parte del capitulo al que corresponda.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El interesado debe presentar la descripcion del proyecto conforme a lo sefialado
en la MGEPEA, sefalando su objetivo, localizacion, disefio y caracteristicas
técnicas, especificando entre otras, la duraciéon del proyecto y el cronograma
estimado para el desarrollo de sus actividades, las particularidades de cada una
de sus fases, la infraestructura existente, los insumos que requiere, el manejo y
forma de disposicidn de los residuos peligrosos y no peligrosos asi como de los
materiales que genere y los costos estimados.

Para cada una de las fases del proyecto, se debe presentar el analisis de flujos
de materiales, agua y energia para los diferentes materiales requeridos.

Es obligaciéon de quien elabora el EIA brindar la informaciéon que permita a las
autoridades ambientales conocer todas las particularidades del proyecto, de forma
que mas adelante, y de acuerdo a las caracteristicas ambientales del lugar en el
que se plantea su desarrollo, tengan total claridad y puedan verificar la
identificacion y valoraciéon de impactos ambientales, la definicion del area de
influencia del proyecto, el uso y aprovechamiento de recursos naturales, y la
formulacion de planes y demas componentes del EIA; es decir, se debe
proporcionar la informacion necesaria y suficiente a fin de que las autoridades
ambientales tomen una decisién informada sobre la viabilidad ambiental del
proyecto.

Para la descripcidon de los proyectos aeroportuarios, en el EIA se deben
contemplar como minimo los siguientes aspectos:

1.1. LOCALIZACION

Se debe presentar de manera esquematica la localizacion geogréfica y politico-
administrativa (departamental, municipal y corregimental, en los casos que aplique
incorporar el ambito veredal), que permita dimensionar y ubicar el proyecto en el
entorno geografico. Asimismo, se debe localizar el proyecto en un mapa
georreferenciado en coordenadas planas (Datum MAGNA SIRGAS origen unico)
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a escala 1:10.000 o mas detallada?, que permita la adecuada lectura de la
informacion, cumpliendo con los estandares de cartografia base de IGAC, asi
como con los catalogos de objetos.

De acuerdo con la infraestructura propia del proyecto aeroportuario que se
proyecta construir, se indica a continuacion, la informacion basica que debe
contener el mapa georreferenciado de localizacién para las zonas terrestres y
marino-costeras del proyecto, segun aplique:

. Curvas de nivel (zona terrestre).

. Isobatas (zona marina).

. Hidrografia.

" Accidentes geograficos.

" Asentamientos humanos.

" Equipamientos colectivos®.

. Areas protegidas, ecosistemas estratégicos, areas ambientalmente sensibles
y otras AEIA.

] Infraestructura existente tal como: red vial, red férrea, infraestructura de
servicios terrestres o marinos que sea interceptada o esté cercana al proyecto
(p. e. acueductos, lineas de transmision de energia, lineas de transporte de
hidrocarburos, lineas de telecomunicaciones), y obras de proteccién (costera
y/o fluvial).

1.2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Se deben presentar las caracteristicas técnicas del proyecto aeroportuario en las
diferentes fases (construccion y operacion), relacionadas con el disefo a nivel de

2 Esta escala se deja a decision del titular, teniendo en cuenta que la informacion debe permitir al
evaluador evidenciar las caracteristicas relevantes de lo plasmado en el mapa.

3 Conocidos también como Equipamientos socioeconémicos, que corresponden a escenarios o
instalaciones fisicas en las que se prestan servicios en beneficio de una comunidad especifica. Se
consideran en esta categoria: centros educativos, hospitales, centros de salud, puestos de salud,
escenarios deportivos, escenarios recreativos, infraestructura comunitaria, e infraestructura de
servicios publicos, de comercializacion y abasto, de administracion y de seguridad, entre otros.
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factibilidad, de acuerdo con el Titulo Il de la Ley 1682 de 22 de noviembre de
20134,

Se debe presentar la siguiente informacion, acompafiada de su descripcion y
localizacion o presentacion en planos escala 1:10.000 o mas detallada:

. Tipo de aeropuerto y actividades, identificando infraestructura aeroportuaria
y terminales de carga y pasajeros.

. Infraestructura basica aire-tierra, identificando las areas en donde se operen
equipos que generan contaminacion atmosférica (aire y ruido).

" Numero de pistas y capacidad maxima operacional de cada una.

. Configuraciones y preferencia operacional de las pistas.

" Categoria y clases de aeronaves operativas en funcion del disefo de las
pistas y de los objetivos del proyecto aeroportuario, identificando la aeronave

critica.

. Numero de operaciones diarias, mensuales y promedio anual para las
diferentes condiciones operacionales existentes y/o proyectadas.

. Periodos de operacion (diurno/nocturno).

. Condiciones meteorolégicas predominantes.

Asentamientos poblacionales y/o infraestructura social y/o productiva.

Igualmente, se debe informar la duracion del proyecto, presentar el cronograma
estimado de actividades y relacionar la mano de obra calificada y no calificada
requerida para cada fase.

Segun aplique, se deben describir, dimensionar y ubicar en planos o mapas
(planta, perfil y cortes tipicos) los siguientes aspectos:

4 Se entendera por disefio a nivel de factibilidad, el que muestra claramente cdmo seran las obras,
sus dimensiones generales, el cronograma de construccién, los insumos y su lugar de
emplazamiento.
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1.2.1. Infraestructura existente

Se debe identificar la infraestructura existente en el area de influencia del
proyecto, incluyendo entre otros los siguientes aspectos:

. Vias carreteras clasificadas por categoria de acuerdo con lo establecido por
el Ministerio de Transporte, lineas férreas y otra infraestructura de transporte.

] Estado actual de las vias carreteras, las lineas férreas y la otra
infraestructura de transporte que vaya a ser utilizada o modificada por el
proyecto.

" Transito promedio diario - TPD de cada una de las vias carreteras (todo tipo
de vehiculos).

" Infraestructura portuaria fluvial y/o marina.
. Servicios publicos.

" Otros proyectos en ejecucion en el area de influencia del proyecto (proyectos
de interés nacional y regional) identificados a partir de fuentes de informacion
oficiales.

. Infraestructura social y/o productiva asociada o no al proyecto, tales como:
centros poblados, areas urbanas, suburbanas o de expansidon urbana,
escuelas, centros de salud, entre otros.

. Redes de servicios a interceptar por el proyecto (eléctricas, acueductos,
alcantarillados, distritos de riego y de tecnologia de la informacion).

. Areas de Especial Interés Ambiental, tales como areas protegidas publicas
o privadas, areas con estrategias complementarias para la conservacion de
la biodiversidad, ecosistemas estratégicos, rondas hidricas, corredores
biolégicos y zonas con presencia de especies endémicas y/o amenazadas
(en peligro, en peligro critico y vulnerables), areas de importancia para cria,
reproduccion, alimentacién y anidacién de fauna silvestre, y zonas de paso
de especies migratorias.

. Infraestructura de actividades industriales relacionadas con mataderos,
rellenos sanitarios, sistemas de tratamiento de aguas residuales, y en
general, procesamiento de insumos que generen la afluencia de aves en la
zona.
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Asi mismo se debe identificar, describir y analizar integralmente, la existencia de
infraestructura relacionada con los aspectos contemplados en el articulo 7 de la
Ley 1682 de 22 de noviembre de 2013.

La informacién sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a
escala 1:25.000 o mas detallada.

1.2.2. Fases y actividades del proyecto

Se debe incluir la descripcion de cada una de las fases bajo las cuales se
desarrollara el proyecto, incluyendo las actividades previas, de construccion y
operacion, asi como las actividades de desmantelamiento, restauracion, cierre y
clausura y/o terminacion de todas las acciones, usos del espacio, actividades e
infraestructura temporal y permanente relacionada y asociada con el desarrollo
del proyecto.

1.2.3. Diseno del proyecto

Se deben presentar las caracteristicas técnicas del proyecto para cada una de las
fases mencionadas segun los disefios existentes en la etapa de factibilidad de
cada una de las obras de infraestructura que hacen parte del proyecto.

Cuando el desarrollo del proyecto implique la construccion y/o ampliacion de
infraestructura aeroportuaria en zonas marino — costeras, el disefio debe incluir la
correspondiente cartografia a escala 1:10.000 o mas detallada posible, tanto en
planta como en perfil.

1.2.4. Trazado y caracteristicas geométricas de las obras a construir
objeto del proyecto

De acuerdo con el nivel de detalle que se tenga en la etapa de factibilidad, se
deben incluir las caracteristicas de la infraestructura a construir y/o a ampliar
relacionadas a continuacion:

. Para construccion, operacion y ampliaciéon de aeropuertos (lado aire y
lado tierra):

- Pista de aterrizaje y obras complementarias.
- Pistas de carreteo y calles de rodaje.

- Edificios del Servicio de Salvamento y Extincion de Incendios - SEI.
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- Centros y torre de control.
- Hangares.

- Zonas de estacionamiento de aeronaves (posiciones remotas y muelles
de abordaje).

- Zonas de pruebas de motores.

- Plataformas de estacionamiento de aeronaves.

- Zonas de seguridad.

- Plataforma de viraje.

- Ayudas visuales y radio ayudas.

- Terminales de pasajeros y de carga.

- Infraestructura para servicios Operaciones de Base Fija — FBO
(servicios aeronauticos: combustible, hangar, de amarre vy
estacionamiento, alquiler de aviones, mantenimiento de aeronaves,
instruccion de vuelo).

- Infraestructura de servicios de facilitacién (zonas de chequeo y control,
salas de espera, zonas de embarque y desembarque de pasajeros o
mercancias, y areas para aduanas y control de pasaportes en
aeropuertos internacionales).

- Infraestructura asociada al manejo de residuos sélidos (centros de
almacenamiento temporal), almacenamiento de productos quimicos,
tanques de agua y sistemas de tratamiento de agua residual y/o agua
lluvia si se planea hacer reuso.

# Edificios complementarios.

- Parqueaderos.

- Vias internas y perimetrales.

- Redes y servicios publicos.

- Infraestructura anexa.
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- Cerramientos.
. Para las pistas:

Con base en los resultados de disefio geométrico y estructural, presentar la
siguiente informacion:

- Dimensionamiento (planta y seccion longitudinal y transversal con sus
respectivas zonas y elementos).

- Movimiento de tierras (excavaciones y rellenos) y materiales.
- Direcciones de uso y sefalizacion.

- Margenes de las pistas.

- Plataforma de viraje en la pista.

- Franjas de pista.

- Areas de seguridad de extremo de pista.

- Superficies limitadoras de obstaculos.

- Zonas de parada.

- Area de funcionamiento del radioaltimetro.
- Calles de rodaje.

- Margenes de las calles de rodaje.

- Franjas de las calles de rodaje.

- Apartaderos de espera (puntos de espera de la pista, intermedios, y en
la via de vehiculos).

-  Plataformas (movimiento de tierras, cimentaciones, instalacion de
redes hidricas y eléctricas, levantamiento de estructuras, sefalizacion,
cerramiento, desviacion de cauces, construccion de drenajes y canales,
adecuacion de taludes, conformacién de bases y sub-bases,
produccién y colocacion de concreto asfaltico y/o hidraulico).
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- Puesto de estacionamiento aislado para aeronaves.

- Unidades de tratamiento preliminar para aguas lluvias (trampas de
grasas, sedimentadores, entre otros).

- Instalaciones de SEI.
- Vias internas.

- Zona de almacenamiento de combustibles y lineas de conduccién
conexas.

. Para las vias perimetrales:
Incluir como minimo las caracteristicas relacionadas en la siguiente tabla, de
acuerdo con las normas técnicas para los proyectos de la red vial nacional,
en donde se establecen los parametros para el disefio geométrico de
carreteras.

Tabla 1. Infraestructura para las vias perimetrales

CARACTERISTICA DESCRIPCION
Ancho de la zona o derecho de via.
Corona.
Calzada.
Bermas.
Elementos Cunetas.

Taludes previstos en cortes y terraplenes.

Andenes y senderos peatonales.

Separadores.

Linea de chaflanes.

Vias.

Tuneles.

Puentes.

Infraestructura de transporte - - -
Intersecciones a nivel o desnivel.

Retornos.

Cruces con otras obras lineales.

Infraestructura de drenaje.

Infraestructura de drenaje Infraestructura de subdrenaje.
Cruces de corrientes de aguas superficiales.
Infraestructura de geotecnia Obras de geotecnia y/o estabilidad de taludes.

Infraestructura de suministro de energia Sistemas y fuentes de generacién de energia.

Fuente: Minambiente.
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1.2.5.

Infraestructura asociada al proyecto

De acuerdo con el nivel de detalle que se tenga en la etapa de factibilidad, se
deben incluir las caracteristicas y la ubicacién aproximada de la infraestructura
asociada al proyecto, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 1. Infraestructura asociada al proyecto

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

Campamentos permanentes
y transitorios, sitios de
acopio y almacenamiento de
materiales y cualquier tipo de
infraestructura relacionada
con el proyecto

Campamentos: Incluir cuantificacién aproximada de movimientos de
tierra, redes de drenaje, areas de tratamiento y disposicién de residuos
(incluyendo liquidos y sdlidos), y zonas de almacenamiento de
insumos, sustancias y combustibles.

Presentar un plano esquematico con la localizacion aproximada de
cada campamento y las instalaciones que lo componen, con la
informacion que se tenga en la etapa de factibilidad.

Localizacién de sitios de acopio y almacenamiento de materiales.
Incluir planos, escala 1:10.000 o mas detallada.

Identificacion, descripcion y localizaciéon de infraestructura

complementaria.

Fuentes de materiales

Identificacion y localizacion.

Localizacién de sitios de acopio y almacenamiento de materiales.

Identificacion, descripcion y localizaciéon de infraestructura
complementaria.

Plantas de procesos

Localizacién de plantas de triturado.

Localizacién de plantas de concreto.

Localizacién de plantas de asfalto.

Infraestructura de suministro
de energia

Lineas de transmision.

Lineas de energia.

Lineas de suministro de combustible.

Corredores de acceso y vias
perimetrales

Vias existentes (carreteras y/o vias férreas):

- Localizacién.

- Descripcién, dimensiones y especificaciones técnicas generales
del acceso.

- Condiciones actuales.

- Propuesta de adecuacion con la descripcion de las obras a
construir.

- Referencia descriptiva de los tramos de vias a adecuar.

- Propuesta de mantenimiento.

Nuevos accesos y vias perimetrales (carreteras y/o vias férreas):

- Localizacion.

- Descripcioén, dimensiones y especificaciones técnicas generales.

- Métodos constructivos.

- Longitud de cada corredor.

- Propuesta de mantenimiento.

- Elementos del disefio geométrico: Ancho de la zona o derecho de
via, corona, calzada, bermas, cunetas, taludes previstos en cortes
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CARACTERISTICA

DESCRIPCION

y terraplenes, andenes y senderos peatonales, separadores y
linea de chaflanes.

- Infraestructura asociada: Tuneles, puentes, intersecciones a nivel

o desnivel, retornos viales y cruces con otras obras lineales.

- Infraestructura de drenaje, subdrenaje y cruces de corrientes de

aguas superficiales.

- Obras de geotecnia y/o estabilidad.

Fuente: Minambiente.

1.2.6. Infraestructura de redes de servicios interceptados por el

proyecto

De acuerdo con el nivel de detalle que se tenga en la etapa de factibilidad, se debe
describir, dimensionar y ubicar en mapas, la infraestructura de redes de servicios
que sea necesario trasladar, reubicar o proteger, teniendo en cuenta, entre otras,
las relacionadas a continuacién:

Tabla 2. Infraestructura de redes de servicios

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

Redes de acueducto y alcantarillado.

Redes de conduccién de gas.

Servicios publicos

Redes eléctricas.

Redes de tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

Distritos de riego.

Redes de oleoductos y poliductos.

Otros

Vias (Red Vial Nacional, secundarias y terciarias).

Predios (Describir su uso: dotacional, educativo, vivienda, etc.).

Demas infraestructura y redes interceptadas.

Infraestructura en zona
marino-costera

Lineas “off shore” de petrdleo y gas, cables submarinos y otra
infraestructura, y su asociacion con el uso del recurso marino-costero

(p. e. usos recreativos).

Fuente: Minambiente.

1.2.7. Insumos del proyecto

Para la ejecucion del proyecto, se debe presentar el listado y la estimacién de los
volumenes de insumos que se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 3. Insumos del proyecto

TIPO DE INSUMO

DESCRIPCION

Materiales de | describir
construccion que seri

Materiales pétreos para el caso de obras de infraestructura aeroportuaria que
se desarrollen en zonas continentales y/o zonas marino-costeras, se debera

la fuente, ubicacion, caracteristicas técnicas de los materiales con los
an conformadas, distancia de transporte, volumen requerido y uso,

segun tipo de material:
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TIPO DE INSUMO

DESCRIPCION

- Materiales pétreos, explotados en minas y canteras usados como
agregados en la fabricacion de concretos, pavimentos, obras de tierra,
gaviones, enrocados Yy otros productos).

- Material de préstamo (compensado, lateral o propio). Resaltar en este caso
el balance de masas.

- Material proveniente de dragados. Resaltar en este caso calidad
fisicoquimica y microbiolégica de los materiales.

Otros

Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas, disolventes, entre
otros. Presentar las respectivas Hojas de Seguridad para Materiales — MSDS y
especificar el manejo de los insumos sobrantes.

Insumos procesados como concreto hidraulico, concreto asfaltico, prefabricado
y triturados, entre otros.

Explosivos: En el evento en que exista la necesidad de demolicién y/o voladuras,
se deben indicar las memorias de perforacion y voladura que incluya por lo
menos tipo y clase de explosivo y accesorios, potencia, disefio de malla de
perforaciéon, proyecciones de fragmentacion, sismicidad, tipo de
almacenamiento y transporte, ubicacién de polvorines. Establecer el tipo de
voladura que se empleara y una estimacién de las vibraciones que se prevén.

Demas insumos que se requieran para las diferentes fases del proyecto.

Material sobrante

Balance de masas de los materiales de excavacion y de relleno: Se debe
especificar la cantidad de material a reutilizar en el proyecto.

Fuente: Minambiente.

1.2.8. Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y
de construccion y demolicién

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicion de materiales
sobrantes de excavacion y de construccion y demolicion, se debe dar
cumplimiento a lo previsto en la Resolucion 472 de 28 de febrero de 2017 y en la
Resoluciéon 1257 de 23 de diciembre de 2021 o las que las modifiquen o sustituyan
y demas normas concordantes.

Respecto de la necesidad de disponer materiales sobrantes de excavacion y de
construccion y demolicidn, y las caracteristicas de los materiales a disponer y de
sus sitios de disposicion, se debe presentar la siguiente informacion:

. Relacion de los volumenes de material a disponer (tanto en zona terrestre
como en zona marina), indicando su procedencia de acuerdo con cada zona
del proyecto y determinando la ruta a seguir por los vehiculos y/o sistemas
para transportar el material.

. Para la disposicién en zona terrestre, la localizacién georreferenciada de
cada una de las Zonas de Disposicion de Materiales Sobrantes de
Excavaciéon - ZODME y mapas topograficos con planimetria y altimetria de
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cada una de ellas. Se debe incluir la ubicacién de las viviendas y los cuerpos
de agua existentes en las zonas propuestas.

" Para la disposicion de materiales dragados en zona marina, la localizacién
georreferenciada y mapas batimétricos de los potenciales sitios de depdsito
y de su entorno, en planos a escala 1:5.000 o mas detallada. Se debe resaltar
su ubicacion en relacion con AEIA tales como ciénagas y areas de
reproduccion de comunidades hidrobiolégicas, entre otras.

1.2.9. Manejo y disposicion de materiales para rellenos en zonas
marino-costeras para la construcciéon de aeropuertos

Para el manejo de materiales dragados o de canteras para la construccion de
rellenos o terraplenes en zonas marino-costeras se debe presentar la siguiente
informacioén:

" Volumenes, dimensionamiento del relleno o terraplén y su localizacion en
planos en planta y perfil, incluyendo el tipo de obras del proyecto que alli se
desarrollaran (pista, obras de proteccion costera, hangares, edificios
terminales, entre otras).

. Si se contempla utilizar material dragado de zona marina para la
conformacién de terraplenes, sefalar en planos los sitios en donde se
realizara el dragado e identificar el tipo de material a dragar.

. Obras de geotecnia y/o estabilidad de taludes para garantizar la estabilidad
del borde litoral, sefialando y ubicando en planos las zonas a intervenir (p. e.
rellenos y restauracion ecosistémica de playas, manglares, corales o pastos
marinos).

1.2.10. Residuos peligrosos y no peligrosos

Con base en las caracteristicas del proyecto se debe presentar la siguiente
informacion:

. Clasificacion de los residuos sélidos (aprovechables, especiales, de
construccién y demolicion, ordinarios, etc.), de acuerdo con lo establecido en
el Decreto 1077 de 2015 y de los residuos peligrosos, segun lo previsto en
el Decreto 1076 de 2015, o aquellas normas que los modifiquen o sustituyan.

. Estimaciéon de los volumenes de residuos peligrosos y no peligrosos a
generarse en desarrollo del proyecto.
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Para el manejo de los residuos sodlidos, el EIA debe tener en cuenta las
consideraciones contempladas en el Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos
- PGIRS del municipio de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 754 de 25
de noviembre de 2014 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y
Minambiente, y para las actividades de gestion integral de residuos generados en
las actividades constructivas y demolicion, la Resolucion 472 de 28 de febrero de
2017 o aquella que la modifique o sustituya, y las demas normas vigentes sobre
la materia.

El manejo de residuos peligrosos debe realizarse basado en lo establecido en la
Ley 1252 de 2008 y el Decreto 4741 de 2005° o aquel que lo modifique o sustituya.

Para el manejo de residuos se deben identificar los impactos ambientales y
estructurar las correspondientes medidas de manejo. Las instalaciones
respectivas se deben presentar en mapas a escala 1:5.000 o mas detallada, de
tal forma que permita la lectura adecuada de la informacion.

1.2.11. Costos del proyecto
Se deben presentar los costos totales estimados del proyecto de acuerdo con lo
previsto en el articulo 2.2.2.3.6.2, Seccion 6, Capitulo 3 del Decreto 1076 de 2015
o el que lo modifique, sustituya o derogue.

1.2.12. Cronograma del proyecto
Se debe presentar el cronograma estimado de ejecucion de las actividades del
proyecto en cada una de sus fases informando con claridad la duracién del
proyecto.

1.2.13. Organizacién del proyecto
Se debe presentar la estructura organizacional para la ejecucion del proyecto,

estableciendo la instancia responsable de la gestibn ambiental y social, y sus
respectivas funciones (numeral 2.2.8.11.1.1 del Decreto 1076 de 2015).

5 Decreto 4741 de 2005 “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los
residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestién integral”’, hoy compilado en
el Decreto 1076 de 2015.
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2. AREA DE INFLUENCIA

El interesado debe definir, identificar y delimitar el area de influencia del EIA de
acuerdo con lo sefalado en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la
Resolucién 1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

En lo que respecta al componente ruido y dada la sensibilidad e importancia de
este componente en el marco de un proyecto aeroportuario, se requiere que el
area de influencia sea definida a partir de la curva de 65 LDeN, la cual debe ser
proyectada para la capacidad maxima declarada de las pistas o considerando una
operacion estimada a 5, 10, 15, 20 y 30 afos.

La delimitacion del area de influencia del EIA debe ser debidamente sustentada,
cartografiada y presentada en planos a escala 1:10.000 o mas detallada haciendo
uso de Sistemas de Informacién Geografica - SIG.

3. LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION

El interesado debe adelantar el proceso de participacion y socializacién con las
comunidades, de acuerdo con los lineamientos establecidos en la MGEPEA
adoptada por Minambiente mediante la Resolucion 1402 de 2018, o aquella que
la modifique, sustituya o derogue.

Se debe tener presente que el proceso se realice con las autoridades nacionales,
regionales, departamentales y municipales cuya jurisdiccion corresponda a las
unidades territoriales que se definan en el EIA, y con la comunidad en general, las
diferentes organizaciones sociales y las instituciones presentes en el area de
influencia del medio socioeconémico.

Cuando el area de influencia del proyecto que se pretende adelantar incluya zonas
marinas, se debe considerar, como parte de los actores con los cuales se lleve a
cabo el proceso participativo, a las comunidades y/o asociaciones de pescadores
presentes en dicha area, asi como a los entes territoriales y las entidades regionales
y locales que por el tipo de intervencion y/o participacion puedan verse afectados o
ver afectadas sus actividades por la construccién y operacion del proyecto.

Se deben suscribir actas de las actividades de participacion y socializacién que se
adelanten de tal forma que se evidencie la aplicacion de los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.

Las actividades de participacion y socializacidon que se realicen para el caso de
comunidades étnicas deben incorporar los mecanismos que para tal fin ha
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establecido la normativa vigente, especialmente la relacionada con el procedimiento
de consulta previa.

4, CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la caracterizacion del area de influencia se deben seguir los lineamientos de
gestion de informacion que a continuacion se establecen, los cuales deben ser
desarrollados conforme a lo dispuesto en el numeral de caracterizacion del area
de influencia de las especificaciones técnicas del EIA de la MGEPEA acogida por
la Resolucién 1402 de 2018, o aquella que la modifique o sustituya.

La informacion cualitativa y cuantitativa que se aporte en el marco del presente
capitulo debe permitir, en primera instancia, conocer las caracteristicas
ambientales del area de influencia del proyecto previa ejecucion del mismo, y
posteriormente, identificar, cuantificar y valorar las variaciones que dichas
caracteristicas hayan presentado, producto del desarrollo de las actividades que
hacen parte de las diferentes fases del proyecto.

Los resultados deben presentarse en planos a escala 1:10.000 o mas detallada,
a menos que se realice un requerimiento diferente para alguno de los
componentes.

41 MEDIO ABIOTICO
4.1.1 Geolégico

Describir las unidades litologicas aflorantes (estratigrafia) y sus rasgos estructurales
(haciendo énfasis en la identificacion de orientacion de estratos, fallas, pliegues,
fracturas y zonas de concentracion de esfuerzos tectdnicos que no estén implicitos
en la cartografia oficial), y presentar las columnas estratigraficas y los perfiles
geoldgicos.

Se debe presentar la cartografia geolégica general ajustada al proyecto con
fotointerpretacion y control de campo; se deben destacar los cuerpos geolégicos
superficiales y sin consolidacién (depdsitos de ladera, coluviones, morrenas,
aluviones, etc.), mas propensos a presentar procesos de inestabilidad.

Se debe incluir la informacion geoldgica en planta y perfiles ilustrativos en los que
se puedan identificar los alineamientos proyectados y las condiciones geoldgicas
prospectadas en tramos homogéneos a lo largo del proyecto.
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Se debe complementar la informacion antes mencionada con planos en planta y
secciones transversales que se tengan para la etapa de factibilidad, incluyendo la
cartografia de elementos geoldgicos de caracter regional.

Esta informacién debe ser ajustada a partir de la informacion existente utilizando
las técnicas disponibles y debe ser consistente con la nomenclatura geoldgica
nacional, asi como con la establecida en los dominios del MAG. La informacion
debe generarse en escala 1:10.000 o mas detallada, acorde con el area del
proyecto.

La descripcion geoldgica debe contener la descripcion y analisis de los siguientes
aspectos:

4.1.1.1 Estratigrafia

Se deben describir las unidades litologicas referenciando su edad, origen,
espesor, distribucion y posicidén en la secuencia estratigrafica.

4.1.1.2 Geologia estructural / Tecténica

Se debe presentar la identificacion y caracterizacion de las estructuras geoldgicas
regionales y locales, asi como los lineamientos fotogeoldgicos, el analisis de rasgos
tecténicos de las fallas locales indicando su orientacion y sentido, el ancho de la
zona de falla y la presencia de brechas, entre otras caracteristicas, conforme a los
lineamientos establecidos en el respectivo capitulo de la MGEPEA, adoptada por
Minambiente mediante la Resoluciéon 1402 de 2018, o aquella que la modifique,
sustituya o derogue.

Adicionalmente, se deben identificar y relacionar los procesos de diapirismo de
lodos, escapes de gas y arrecifes burbujeantes, entre otros eventos que puedan
presentarse en las zonas objeto de dragado.

4.1.1.3 Sismicidad

Se debe presentar una descripcion de la sismicidad existente en el area de
influencia del proyecto y como ésta se empled para definir el emplazamiento,
disefio, construccion y operacion del proyecto, conforme a los lineamientos
establecidos en el respectivo capitulo de la MGEPEA, adoptada por Minambiente
mediante la Resolucion 1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o
derogue.

Empleando el registro existente en el catalogo de la Red Sismoldgica Nacional de
Colombia — RSNC, se deben relacionar los eventos sismicos histéricos (ultimos
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50 afos), presentados hasta una distancia de 25 km del borde externo del area
de influencia del proyecto y su relacidn con las fallas geolégicas cartografiadas, el
desarrollo de deslizamientos, los flujos torrenciales, o en general con procesos
denudativos o de transporte de masas.

El proyecto y su area de influencia debe ser ubicado dentro del Mapa de Amenaza
Sismica de Colombia publicado por el Servicio Geolégico Colombiano — SGC.

La informacién de sismicidad debe generarse en escala 1:25.000 o mas detallada,
acorde con el area del proyecto.

41.1.4 Geomorfologia

Se deben describir las unidades geomorfoldgicas continentales y marino-costeras,
identificando las geoformas asociadas a fendmenos de inundaciones fluviales
lentas, avenidas torrenciales y movimientos en masa.

Se deben definir unidades y rasgos geomorfolégicos del suelo marino y la linea
de costa, incorporando datos batimétricos, junto con un analisis multitemporal de
la linea de costa, con el fin de identificar las tasas de erosion y acrecidn
sedimentaria.

Se debe efectuar una caracterizacion de las geoformas y de su dinamica en el
area de influencia, incluyendo la génesis de las diferentes unidades y su evolucién,
rangos de pendientes, y patron y densidad de drenaje, etc.

En caso de que el proyecto se construya en zona continental, se deben
cartografiar de manera precisa los procesos de inestabilidad, con énfasis en los
de remocion en masa y erosion o intervenciones antropicas (cortes mineros, vias,
rellenos, adecuaciones urbanisticas, entre otros).

En caso de que el proyecto se construya en zona marino-costera se deben
cartografiar de manera precisa los procesos de inestabilidad por remocién en
masa, erosion costera e intervencion antropica (p. e. vias, rellenos, adecuaciones
urbanisticas). Se debe efectuar un analisis multitemporal con base en
interpretacion de fotografias aéreas que permita evaluar la dinamica de dichos
procesos, considerando como minimo tres fechas:

" Actual (la mas reciente posible, inferior a 10 anos).
. 10, 20, 30, 40 o 50 afos atras.

" La mas antigua.
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El levantamiento geomorfolégico con énfasis en la localizacion de los procesos de
inestabilidad por remocion en masa o de las intervenciones antropicas
identificadas, se debe trabajar y presentar sobre la topografia del area de
intervencién del proyecto.

Como parte del analisis geomorfologico, se debe incluir el examen de
fotointerpretacién geomorfolégica y/o interpretacion de imagenes de sensores
remotos disponibles, junto con la verificacién en campo, incluyendo las siguientes
variables:

. Pendientes.

" Areas de erosién activa.

" Areas de sedimentacion activa.

" Cartografia de procesos de remocion en masa activos y latentes (caidas,
deslizamientos, flujos) y su relacién con el proyecto.

. Clasificacion geomorfolégica.

. Unidades morfosedimentarias de la plataforma.

. Planos batimétricos del area en donde esta prevista la infraestructura
aeroportuaria hacia el mar y de sus zonas adyacentes, hasta minimo la cota
de mayor profundidad, que tendran la intervencién del proyecto y sus efectos

en la zona marino-costera.

. Perfiles de playa en el area en donde esta prevista la infraestructura
aeroportuaria hacia el mar y de sus zonas adyacentes.

. Estructuras costeras existentes en el area de influencia del proyecto, su
funcionalidad y estado de conservacion.

Con la anterior informacién se deben elaborar los siguientes mapas:
. De pendientes.

. De procesos morfodinamicos.
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. De unidades geomorfolégicas tanto terrestres como costeras y submarinas
con énfasis en la morfogénesis y la morfodinamica, que incluya los procesos
costeros de erosion y sedimentacion.

. De susceptibilidad por la ocurrencia de procesos erosivos y de
susceptibilidad ante procesos de remocién en masa.

La informacion cartografica debe presentarse a escala 1:10.000 o mas detallada,
teniendo en cuenta los dominios establecidos en el MAG; debe contar con una
escala de trabajo de detalle y una escala de presentacion que permita realizar la
correspondiente lectura. El documento debe adjuntar las imagenes interpretadas,
ya sea escaneadas 0 COMO anexos.

4.1.1.5 Dinamica litoral

Cuando el area de influencia del proyecto que se pretende adelantar incluya zonas

marino-costeras, se debe efectuar una caracterizacion de la linea de costa y de la

dinamica litoral a nivel regional y local. El andlisis del estado de la linea costera y

de los cambios de los cuales ha sido objeto en el corto, mediano y largo plazo,

debe contemplar los siguientes aspectos:

. Morfologia de la linea de costa.

. Balance sedimentario y evolucién de la linea de costa (analisis de erosion y
acrecion costera, y cambios estacionales), tanto en el area de ubicacioén del
proyecto como en las zonas adyacentes definidas segun la influencia de las
corrientes.

. Procesos que han sido determinantes en la dinamica litoral y magnitud en la
que éstos han actuado espacial y temporalmente.

. Perfil de equilibrio de las playas.

. Profundidad activa.

= Puntos criticos.

. Planta en equilibrio estatico y equilibrio dinamico.
] Planta en desequilibrio.

= Estados transitorios.
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. Planta de equilibrio a nivel regional y local.
. Evolucion del perfil de playa ante un temporal.
. Estados morfodinamicos de las playas.

. Modelacion del transporte actual de sedimentos, presentando las
respectivas memorias de calculo (sustento matematico del modelo), la
calibracion del modelo, los parametros utilizados y las salidas graficas
correspondientes.

Se debe estimar y analizar el transporte de sedimentos en los escenarios con las
obras de construccion y/o ampliacion que sean propuestas hacia el mary si es del
caso, con la coexistencia de otras obras que afecten la hidrodinamica de la zona
de estudio. Asi mismo, se deben estimar y analizar los impactos sobre la columna
de agua en cada escenario. Al igual que para el caso de la modelacion actual de
los sedimentos, se deben presentar las respectivas memorias de calculo, la
calibracion del modelo, los parametros utilizados y las salidas graficas
correspondientes.

En caso de que se contemple la realizacion de dragados y/o el depdsito de los
sedimentos de dragado en tierra para relleno, se debe realizar la modelacion de
sus efectos en las zonas costeras adyacentes.

4.1.1.6 Geotecnia

Se debe realizar la zonificacion y cartografia geotécnica. La informacion se debe
presentar en mapas a escala 1:10.000 o mas detallada.

Para aquellos procesos de inestabilidad relevantes, se debe utilizar una escala mas
detallada de 1:10.000 para una adecuada lectura de la informacion.

Se debe evaluar la presencia de depositos sin consolidacion o coberturas de suelos,
cuyo comportamiento geotécnico sea importante en la estabilidad de la zona. Dicha
descripcion debe ser ilustrada en un mapa a escala 1:10.000 o mas detallada.

Se debe presentar la clasificacion de reparticion de facies sedimentarias marinas
en mapas estratificados a escala adecuada, que permitan apreciar las
caracteristicas de los suelos marinos, en el caso que el proyecto contemple su
desarrollo total o parcial en esta zona.

Se deben determinar perfiles estratigraficos, capacidad portante y asentamientos
de la estructura de suelo y del lecho marino, a partir de la carga generada por el
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terraplén de la infraestructura del aeropuerto y las cargas vivas; estas condiciones
geotécnicas implican un impacto ambiental significativo, riesgos para la estabilidad
del proyecto y alto impacto en la economia del proyecto.
Se debe presentar la metodologia utilizada para realizar la caracterizacion
geotécnica, incluyendo las conclusiones obtenidas a partir de los analisis realizados
como parte de la linea base del proyecto.

4.1.2Paisaje
Para el componente de paisaje, se deben seguir los lineamientos establecidos por
la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucién 1402 de 2018, o
aquella que la modifique o sustituya.
Se debe presentar la siguiente informacion:

" Descripcién de las unidades de paisaje local (escala 1:10.000 o mas
detallada) y su interaccién con el proyecto.

" Descripcidn del paisaje fisiografico y/o geomorfologico.
. Descripcién del proyecto dentro del componente paisajistico de la zona.
. Analisis de visibilidad para la percepcion visual del paisaje.
. Valoracion de la calidad visual del paisaje.
. Valoracion de la fragilidad visual del paisaje.
. Valoracion de integridad escénica del paisaje.
. Analisis de la percepcion social del paisaje.
. Zonificacién del valor paisajistico.
4.1.3Suelos
Se debe realizar un analisis del estado actual de conservacion o degradacién de

suelos, la valoracion de capacidad de uso y la evaluacion de los principales
servicios de los ecosistemas asociados a los suelos.
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Se deben delimitar las unidades cartograficas de suelos y realizar su caracterizacion
fisicoquimica y biolégica de acuerdo con los lineamientos establecidos en la
MGEPEA.

4.1.4Uso de la tierra

Se deben presentar y describir los mapas de: suelos, capacidad de uso del suelo,
uso actual del suelo y conflicto de uso del suelo, asi como el mapa de conflictos
de la tierra.

Se debe presentar el mapa de suelos que incluya la clasificacién agrolégica de los
suelos con base en informacion existente; ademas se debe identificar el uso actual
y potencial (considerando los POT, PBOT y EOT), establecer los conflictos de uso
del suelo y adjuntar la informacion documental y cartografica de soporte.

Se deben presentar mapas a la escala de la informacion secundaria que esté
disponible. En el caso que no esté disponible, se debe hacer el levantamiento de
la informacioén respectiva.

4.1.5Hidrolégico

Se debe localizar el area de influencia del proyecto dentro de la zonificacion
hidrografica nacional, identificando y localizando los sistemas Iénticos y Iéticos, y
las zonas de recarga potencial de acuiferos en la zona costera o continental,
considerando posibles afectaciones que se puedan presentar por el desarrollo del
proyecto. Se deben seguir los lineamientos establecidos en la MGEPEA adoptada
por Minambiente mediante la Resolucién 1402 de 2018, o aquella que la
modifique, sustituya o derogue.

Asi mismo se debe realizar una caracterizacion morfométrica de las fuentes que
pueden ser intervenidas por el proyecto, identificando su dinamica fluvial, asi como
las posibles alteraciones de su régimen natural (relacion temporal y espacial de
inundaciones), y sus patrones de drenaje y divagacion.

Igualmente, el estudio hidrolégico debe contener la siguiente informacion:
. Sistemas marinos y costeros existentes dentro del area de influencia del
componente, los cuales deben estar localizados en mapas a escala 1:10.000

0 mas detallada.

. Cuencas clasificadas de acuerdo con la estructura establecida por el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM para la
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ordenacion y manejo de las cuencas, contemplada en la Politica Nacional
para la Gestion Integral del Recurso Hidrico.

. Descripcion de los patrones de drenaje a nivel regional, el régimen
hidrologico y los caudales caracteristicos de las principales corrientes y de
aquellas a intervenir a partir de los registros historicos o calculados de datos
diarios de caudales maximos, medios y minimos (0 mensuales, si no existen
registros diarios). La presentacién del resumen grafico de las series de
caudal debe hacerse utilizando, en lo posible, diagramas de cajas y bigotes
(boxplots) en donde se indiquen los valores maximos, medios y minimos, y
los principales percentiles.

" Descripcidon y localizacion, mediante un mapa a escala 1:2.500 o mas
detallada, de la red hidrografica, y el tipo y la distribucion de las redes de
drenaje.

. Identificacion de la dinamica fluvial de las fuentes que pueden ser afectadas
por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen natural
(relaciéon temporal y espacial de inundaciones).

. Principales caracteristicas morfométricas de las unidades de analisis
hidrograficas asociadas a los puntos de intervencion, asi como de las
asociadas con los puntos de informacion utilizados para la caracterizacion
hidrolégica.

. Caracterizaciéon de los ecosistemas costero-marinos y sus patrones de
drenaje y su localizacion en mapas escala 1:10.000 o mas detallada.

En ausencia de informacion oficial de series historicas de caudales, se pueden
implementar metodologias de estimativos indirectos mediante técnicas de
regionalizacion, correlaciones hidrologicas, relaciones area—precipitacion-caudal, y
modelos de simulacion hidrolégica alimentados con datos espaciales,
hidroclimatologicos y de uso y cobertura del suelo, entre otros.

Estos métodos se deben implementar en aquellos cuerpos de agua en los que se
proyecte intervencion directa. Se debe justificar detalladamente la seleccion de la
metodologia, sus ventajas y sus limitaciones de acuerdo con la cuenca bajo estudio.
Los modelos de simulacion hidroldgica deben estar debidamente calibrados y
validados.
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4.1.6 Calidad del agua
4.1.6.1 Aguas superficiales continentales

Se debe realizar la caracterizacion fisicoquimica y bacteriologica de las corrientes
hidricas del area de influencia del componente susceptibles de intervencion por el
proyecto, es decir, especificamente las corrientes correspondientes a las Subzonas
Hidrograficas o su nivel subsiguiente y a las Microcuencas (de acuerdo con la
clasificacién establecida por IDEAM), incluyendo los tributarios principales y las
corrientes que sean de uso para consumo humano y doméstico, agricola, pecuario,
y/o recreativo.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse vy justificar su representatividad en
cuanto a cobertura espacial y temporal. Los muestreos para la caracterizacion
deben considerar como minimo dos (2) periodos climaticos (un periodo seco y un
periodo que puede corresponder a una condicidn hidrolégica humeda o de
transicion, o viceversa).

Se deben presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos,
realizando el analisis de la calidad del agua a partir de la correlacion de los datos
fisicoquimicos e hidrobioldgicos.

Se deben caracterizar por lo menos los parametros establecidos en la siguiente
tabla:

Tabla 4. Relacion de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos para
caracterizar los cuerpos de agua superficial continental intervenidos con el
desarrollo del proyecto®

TIPO DE AGUA
) A DISPONER
PARAMETRO AGUA AGUA

RESIDUAL | RESIDUAL
DOMESTICA| INDUSTRIAL

Componente Agua

Temperatura (°C).

Sdlidos suspendidos totales (mg/L), disueltos
totales (mg/L), sedimentables (mL/L-h).
Conductividad eléctrica (uS/cm).

Potencial de Hidrégeno - pH (unidades de pH).
Turbiedad (UNT).

X

Caracterizacion
fisica

X[X[X| X [X
XX |[X| X

6 Adaptado de la Resolucion 0631 de 2015 de diferentes actividades.
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TIPO DE AGUA
. A DISPONER
PARAMETRO AGUA AGUA

RESIDUAL | RESIDUAL
DOMESTICA| INDUSTRIAL
Color Real (m™"). X X
Componente Agua
Oxigeno disuelto (OD) (mg/L Og).

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L
02).

Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5)
dias (DBOS5) (mg/L O2).

Nitrégeno Total Kjeldahl (NTK).

Fosforo Total (mg/L P).

Grasas y aceites (mg/L).

Alcalinidad Total (mg/L CaCQOs3) y Acidez Total
(mg/L CaCOQa).

Dureza Calcica (mg/L CaCOs) y Dureza Total
(mg/L CaCOQa).

Fenoles Totales (mg/L).

XIX[X| X | X |X

Caracterizacion

XX X | X IXIX|X]| X | X |X

quimica Metales y Metaloides (Arsénico, Bario, Cadmio,
Cromo, Cobre, Mercurio, Niquel, Plata, Plomo,
Selenio y Zinc (mg/L).
Componente Sedimentos (cuando aplique)
Metales y metaloides (Cobre, Cromo, Niquel y
Zinc) [cada uno] (mg/L), de la capa de X
sedimentos de fondo.
Grasas y aceites de la capa de sedimentos de X
fondo, (mg/L).
Fenoles de la capa de sedimentos de fondo, X
(mg/L).
Hidrocarburos totales de |Ila capa de X
sedimentos de fondo, (mg/L).
Caracterizacion Componente Agua
bacterioloaica Coliformes totales (NMP/100 mL). X X
Dacleriolodicd (o liformes fecales (NMP/100 mL). X X

Fuente: Minambiente.

Se debe realizar el calculo del indice de Langelier y de la Capacidad Buffer
(Tampon) del cuerpo de agua.

Se debe estimar el indice de Calidad del Agua - ICA y el indice de Alteracién del
Potencial de la Calidad del Agua - IACAL’ para las corrientes correspondientes a
las Subzonas Hidrograficas (de acuerdo con la clasificacion establecida por IDEAM
para la ordenacién y manejo de las cuencas). Se deben incluir en el analisis los

7 IDEAM, 2010. Estudio Nacional del Agua. Bogota, D. C.
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cuerpos de agua tributarios principales y los que tengan concesiones que sean de
uso para consumo humano y domestico, agricola, pecuario y/o recreativo.

Si el proyecto considera la disposicion mediante vertimientos directos a cuerpos de
agua, se deben realizar en éstos, las mediciones de los parametros relacionados
en la tabla anterior, tomando los registros en por o menos tres (3) puntos de
muestreo sobre el cuerpo receptor: aguas arriba antes del sitio definido para realizar
el vertimiento, al inicio del tramo que corresponderia a la zona de mezcla del
vertimiento y aguas abajo después de lo que corresponderia a la zona de mezcla.

La caracterizacion de la calidad del agua y de la capa de sedimentos de fondo sobre
el cuerpo receptor y los principales afluentes y abstracciones, se debe realizar
siguiendo un programa de toma de muestras (utilizando el modelo de tiempos de
viaje calibrado), en donde se siga la misma masa de agua que fluye aguas abajo,
con el fin de reducir la incertidumbre debida a la variabilidad temporal de las
descargas sobre el cuerpo de agua.

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundidad y en la seccion
transversal, siguiendo los lineamientos establecidos por IDEAMs.

Todos los muestreos de calidad de agua deben realizarse a través de laboratorios
acreditados por IDEAM, o la entidad responsable de su acreditacion, tanto para la
toma de muestras como para el analisis de parametros. Si no hay laboratorios
acreditados para el andlisis de algun parametro, los laboratorios acreditados por
IDEAM pueden enviar la muestra a un laboratorio internacional acreditado en su
pais de origen o por un estandar internacional, mientras se surte el proceso de
acreditacion en los laboratorios nacionales.

4.1.6.2 Aguas marinas

Todos los analisis de calidad de agua y sedimento marinos deben presentar los
procedimientos practicados en campo y laboratorio (variables a evaluar, disefo de
muestreo, preparacion y analisis de muestras, informe de resultados de
laboratorio incluidos parametros de validacion), los analisis estadisticos
efectuados, la informacién secundaria analizada y la interpretacion de los
resultados.

Se debe determinar la calidad de las aguas marinas a través de un programa de
muestreo horizontal y de tipo integrado en la profundidad, de las caracteristicas

8 IDEAM, 2002. Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas.
Bogota, D. C.
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fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua marina. EI numero y ubicacién de las
estaciones de muestreo debe establecerse con base en el tipo de ecosistemas
presentes en la zona; su localizacion debe ser georreferenciada y presentada en
planos a escala apropiada, de tal forma que se cuente con la posibilidad de realizar
futuros muestreos en los mismos sitios.

El muestreo se debe realizar en un numero de estaciones que sea suficientemente
representativo para el area de influencia del proyecto.

Las muestras deben realizarse siguiendo los lineamientos establecidos por
IDEAMe. El analisis para la evaluacion de la calidad del agua se debe realizar
conforme a lo establecido en la MGEPEA.

Para la evaluacién de la calidad del agua se deben seguir los lineamientos
establecidos en la Guia para el monitoreo y seguimiento del agua, elaborada por
IDEAM y tener en cuenta las recomendaciones previstas en el Manual de técnicas
analiticas para la determinacién de parametros fisicoquimicos y contaminantes
marinos publicada por el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras -
Invemar©, en su version mas reciente.

Todos los muestreos de calidad de agua marina deben realizarse a través de
laboratorios acreditados por IDEAM, o la entidad responsable de su acreditacion,
tanto para la toma de muestras como para el analisis de parametros. En caso de
que no haya laboratorios acreditados para el analisis de algun parametro, los
laboratorios acreditados por IDEAM para la toma de la muestra pueden enviar la
misma a un laboratorio internacional acreditado en su pais de origen o por un
estandar internacional, mientras se surte el proceso de acreditacidon en los
laboratorios nacionales.

La caracterizacion fisicoquimica y bacteriolégica se debe realizar considerando
como minimo los parametros establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 5. Relacion de los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos para
caracterizar el cuerpo de agua marino intervenido con el desarrollo del proyecto

PARAMETRO UNIDADES
GENERALES
Profundidad. m
Color Real. m-1
Conductividad Eléctrica. (mS/cm)

9 IDEAM, 2004. Guia para el monitoreo y seguimiento del agua. Bogota, D. C. 39 p.
0 Invemar, 2003. Manual de técnicas analiticas para la determinaciéon de parametros
fisicoquimicos y contaminantes marinos (aguas, sedimentos y organismos). Santa Marta, 148 p.

Términos de Referencia — EIA — Proyectos de construccion y operacion de aeropuertos y de
nuevas pistas en los mismos. 47



PARAMETRO UNIDADES
Potencial Redox. mV
Radiacién Solar. lux
Solidos Sedimentables (SSED). ml/L
Solidos Suspendidos Totales (SST). mg/L
Transparencia del agua. M
Temperatura. (°C)
Turbiedad. (UNT)
pH. Unidades de pH
Salinidad. PSU
Silice. ug/L
CARACTERISTICAS QUIMICAS

Acidez Total. mg/L CaCos
Alcalinidad Total. mg/L CaCos
Dureza Total. mg/L CaCo4
Materia Organica por Oxidacion con Permanganato. (mg/L O2)
Carbono Organico Total. ug/L
Fosforo Total. ug/L
Oxigeno Disuelto (OD). ug/L
Clorofilaay b. ug/L

COMPUESTOS ORGANICOS
Hidrocarburos Totales. ug/L
Fenoles Totales. ug/L
Hidrocarburos Disueltos Dispersos (HDD). pg /L).
Grasas y Aceites. pg/L

COMPUESTOS NITROGENO
Nitrogeno Total. pg/L

METALES Y METALOIDES*
Arsénico (As). pg/L
Bario (Ba). pg/L
Cadmio (Cd). pg/L
Cobalto (Co). pg/L
Cobre (Cu). pg/L
Cromo Total (Cr). pg/L
Estroncio (Sr). pg/L
Hierro (Fe). pg/L
Mercurio (Hg). pg/L
Manganeso (Mn). pg/L
Nigquel (Ni). pg/L
Plata (Ag). pg/L
Plomo (Pb). pg/L
Selenio (Se). pg/L
Zinc (Zn). pg/L
MICROBIOLOGICOS UNIDADES
Coliformes termotolerantes. NMP/100 mi

Fuente: Minambiente.

Se debe realizar un analisis por estacion de la presencia de contaminantes en el
medio marino, soportado en graficos o esquemas de localizacién que permitan
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establecer los niveles reportados frente a la norma legal vigente y en ausencia de
ésta, compararlos con una norma internacional de referencia, preferiblemente la
establecida por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos - EPA.

Se debe calcular y analizar el indice de calidad de aguas para la preservacion de
flora y fauna - ICAMPFF", e identificar la causa y la fuente o fuentes del deterioro
del agua en caso de existir.

4.1.6.3 Calidad de sedimentos

Si se contempla la realizacion de dragados y/o el depdsito de los sedimentos de
dragado en la zona marina, también se debe realizar la evaluacion de la calidad
del sedimento en las areas que sean objeto de dragado y en las areas en donde
se proyecte la disposicion de dicho material.

La evaluacion de la calidad de los sedimentos debe tener en cuenta las
recomendaciones previstas en el Manual de técnicas analiticas para la
determinacién de parametros fisicoquimicos y contaminantes marinos, publicado
por Invemar'?, o aquel que lo modifique, sustituya o derogue. La caracterizacion
se debe realizar considerando como minimo los parametros establecidos en la
tabla 7.

El numero y ubicacidn de las estaciones de muestreo debe establecerse con base
en el tipo de ecosistemas presentes en la zona; su localizacion debe ser
georreferenciada y presentada en planos a escala apropiada, de tal forma que se
cuente con la posibilidad de realizar futuros muestreos en los mismos sitios.

El muestreo se debe realizar en un niumero de estaciones que sea suficientemente
representativo para el area de influencia del proyecto, tomando como referencia,
de existir en el area, la grilla de estaciones de una red de monitoreo previa, como
las utilizadas por entidades como Invemar y el Centro de Investigaciones
Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe - CIOH.

Todos los muestreos de calidad de sedimento deben realizarse a través de
laboratorios acreditados por IDEAM, o la entidad responsable de su acreditacion,

" El ICAMPFF esta formulado para estimar principalmente la calidad del agua con fines de
preservacion de flora y fauna en cuerpos de agua marinos y costeros. Se recomienda excluir
aplicaciones en aguas tipicamente continentales o estuarinas (p. e. Ciénaga Grande de Santa
Marta, Caribe colombiano) o donde la salinidad sea inferior a 25 ppm, teniendo en cuenta que las
caracteristicas propias de otros sistemas no son compatibles con la propuesta de este indice, y
los resultados no estarian acordes con la calidad esperada.

2 Invemar. Op. Cit.
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tanto para la toma de muestras como para el analisis de parametros. En caso de
que no haya laboratorios acreditados para el analisis de algun parametro, los
laboratorios acreditados por IDEAM para la toma de muestra pueden enviar la
misma a un laboratorio internacional acreditado en su pais de origen o por un
estandar internacional, mientras se surte el proceso de acreditacion en los
laboratorios nacionales.

La caracterizacion se debe realizar considerando como minimo los parametros
establecidos en la tabla 7. Para la medicion de los parametros se debe trabajar
con la fraccion fina del sedimento (< 200 ym, primeros 5 cm, en base seca).

Tabla 6. Relaciéon de los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos que se
deben medir para caracterizar el sedimento marino que pudiera ser afectado o
intervenido con el desarrollo del proyecto

PARAMETRO UNIDADES 'I'B'“ea
ase
SEDIMENTOS MARINOS
CARACTERISTICAS FiSICAS
Granulometria. % X
Temperatura. (°C) X
pH. Unidades de pH X
CARACTERISTICAS QUIMICAS
Carbono Organico Total (COT). mg/kg X
Grasas y aceites. mg/kg X
Hidrocarburos Aromaticos Totales. mg/kg X
Materia organica total. mg/kg X
Hidrocarburos Totales. mg/kg X
METALES Y METALOIDES
Arsénico (Ar). mg/kg X
Bario (Ba). mg/kg X
Cadmio (Cd). mg/kg X
Cobre (Cu). mg/kg X
Cromo Total (Cr). mg/kg X
Cromo Hexavalente (VI). mg/kg X
Estroncio (Sr). mg/kg X
Hierro (Fe). mg/kg X
Mercurio (Hg). mg/kg X
Niquel (Ni). mg/kg X
Plata (Ag). mg/kg X
Plomo (Pb). mg/kg X
Selenio (Se). mg/kg X
Zinc (Zn). mg/kg X

Fuente: Modificado del Manual de técnicas analiticas para la determinacion de parametros
fisicoquimicos y contaminantes marinos (Invemar).

Con base en los resultados de la caracterizacion de sedimentos marinos se debe
verificar que los mismos se encuentran dentro de los limites maximos permisibles
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previstos en la normativa, sea nacional, en caso de ser adoptada por Minambiente
o en su defecto conforme a los estandares internacionales (p. e. EPA, Norma de
referencia internacional del Consejo Canadiense de Ministros de Ambiente - CCME
(2002)'3, legislacion holandesa). Producto de dicho andlisis se debe determinar si
el material dragado puede ser usado o si éste debe ser dispuesto en una zona
marina (siempre y cuando se cumpla con los criterios de calidad del sedimento
dragado) o en tierra a través de un gestor autorizado para su tratamiento y
disposicion final.

De encontrarse concentraciones de metales pesados mayores a los limites
permisibles de la normativa vigente de sedimentos marinos, el usuario debe
generar una nueva grilla de monitoreo con un numero representativo de
estaciones de muestreo, que permita identificar los puntos en estas condiciones y
proponer un método adecuado de dragado y disposicion de los sedimentos
contaminados.

4.1.7Usos del agua

Se deben identificar los usos actuales y proyectados de los cuerpos de agua,
realizar el inventario de todos los usos y usuarios, y calcular la demanda actual de
las fuentes a intervenir por el proyecto y la demanda hidrica real y potencial a nivel
de los tramos de las fuentes intervenidas por el proyecto que se puedan ver
afectadas por su ejecucion (vertimiento, captacion y ocupacién de cauces), y
determinar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos del agua.

Se deben realizar los balances hidricos a nivel de cuenca y microcuenca, y
calcular los indices de uso del agua, de regulacion hidrica y de vulnerabilidad
hidrica por desabastecimiento, estimados a nivel de subcuenca y microcuenca,
utilizando la metodologia planteada por IDEAM en el Estudio Nacional del Agua
2018 o el mas reciente.

Se debe presentar un mapa a escala 1:10.000 o mas detallada, que incluya la
localizacion de la informaciéon mencionada.

4.1.8 Hidrogeolégico
Se deben identificar y caracterizar las aguas subterraneas y los acuiferos

presentes en el area de influencia, presentando el inventario de puntos de agua
subterranea de acuerdo con lo establecido en la MGEPEA.

13 Canadian Council of Ministers of the Environmental.
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Se debe realizar una caracterizacion hidrogeoquimica, monitoreando como
minimo los siguientes parametros: pH, temperatura, conductividad eléctrica,
dureza total, alcalinidad, aniones y cationes mayoritarios (Na*, K*, Mg**, Ca*",
NH4*, SO+, CI, NOs, COs~, HCOs, SDT). Se aceptan analisis con errores
analiticos inferiores al 10%.

La informacién cartografica (planta y perfiles) debe presentarse a escala 1:5.000
o0 mas detallada, localizando puntos de agua, tipo de acuifero, direccion de flujo
del agua subterranea y zonas de recarga y descarga. EI mapa debe ir
acompanado de perfiles y un bloque - diagrama que represente el modelo
hidrogeoldgico conceptual del sitio.

4.1.9 Oceanografico

Cuando el area de influencia del proyecto que se pretende adelantar incluya zonas
marino-costeras, la caracterizacion de dicha area respecto al componente
oceanografico debe como minimo describir, detallar y cartografiar los aspectos
relacionados con corrientes, estudios de oleaje, mareas y marejadas, segun sea
el caso.

4.1.9.1 Corrientes

Se debe definir el sistema de corrientes en la zona marino-costera de influencia
del proyecto incluyendo su velocidad, variabilidad espacial, direccion y tiempo,
magnitud de sus componentes y probabilidad estadistica de que excedan las
actuales magnitudes, identificando los métodos e instrumentos para su medicién.

Asi mismo, se debe incluir en el analisis de los registros, consideraciones que
permitan comprender la dinamica en zona de rompientes y analizar los escenarios
de circulacién mas probables y desfavorables ambientalmente.

Analizar la ocurrencia de giros, afloramientos desde el lecho marino, frentes
oceanicos y fendmenos de surgencia que pudieran afectar la concentracion y la
dispersion de contaminantes, entre otras caracteristicas marinas.

4.1.9.2 Estudios de oleaje

Se debe realizar el estudio de la propagacién del oleaje en aguas profundas y
someras (incluyendo el asomeramiento, la refraccion, la difraccion, la reflexion y
la rotura), con el objeto de caracterizar las condiciones de oleaje en la zona donde
se plantea el proyecto, para lo cual se debe medir la frecuencia, altura y direccion
de ola operacional, ola media, ola incidente, ola significativa y ola de disefio.
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4.1.9.3 Mareas

Se debe describir el tipo de mareas en el sector de acuerdo con las siguientes
caracteristicas: altura minima y maxima de mareas en sicigias y altura minima y
maxima de mareas en cuadratura.

4.1.9.4 Marejadas

Se deben caracterizar las siguientes variables de las marejadas: direccion,
frecuencia, periodos, altura, épocas de mayor actividad y efectos sobre las obras.

4.1.9.5 Tormentas y otros eventos extremos

Se deben describir eventos historicos de tormentas y eventos extremos en el area
de influencia del proyecto identificando los siguientes aspectos: direccion,
frecuencia, periodos, altura de olas, velocidad de propagacién, épocas de mayor
actividad y cualquier informaciéon que permita predecir este fendmeno.

4.1.9.6 Hidrodinamica

Para el analisis del modelo hidrodinamico se debe presentar como minimo la
siguiente informacion:

. Régimen de niveles del mar; en particular el régimen medio del nivel del mar
a partir de las bases de datos nacionales o internacionales existentes.

. Oleaje en profundidades indefinidas; en especial las funciones de
distribucion del oleaje, los regimenes medios y extrema y la influencia del
régimen de tormentas del Caribe en tales patrones, igualmente a partir de
las bases de datos nacionales o internacionales existentes.

. Oleaje en la zona de estudio; en especial las transformaciones que sufre el
oleaje en inmediaciones de la costa, utilizando mallas de propagacién a partir
de modelos fisicos.

L] Sistemas circulatorios de corrientes, mediante la aplicacion de modelos
numéricos de circulacion de corrientes, oleaje y mareas, entre otros,
generando sistemas circulatorios en playas, que permiten calcular el
transporte de sedimentos y las variaciones de la linea de costa que se
puedan ver afectados por el desarrollo del proyecto.

] Modelo de dispersion de sedimentos en el area de intervencion de la zona
marina ya sea para la infraestructura del aeropuerto o como zona de
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disposicion de material en el mar, a partir de los datos obtenidos de oleaje,
corrientes, mareas y vientos, esto con el fin de determinar la pluma de
dispersidon en cada una de estas actividades.

. Cuando se plantee el uso de material dragado o removido para cimentacion
de la estructura de la pista o del aeropuerto o para la regeneracion de playas
se debe efectuar una caracterizacién de la linea de costa y de la dinamica
litoral segun lo establecido en el numeral 4.1.1.5 de estos términos.

. Modelaciéon del transporte de sedimentos actual y presentacion de los
escenarios con la regeneracion de playas propuesta y en caso de determinar
coexistencia con otras obras, incluir el escenario con estas estructuras, asi
como los impactos sobre la columna de agua. Para este modelo matematico
se deben presentar las respectivas memorias de calculo (sustento
matematico del modelo), calibracion del modelo, parametros utilizados y
salidas graficas correspondientes para los escenarios modelados.

4.1.10 Atmosférico

Con el objetivo de determinar los posibles impactos en la calidad del aire en el
area de influencia del proyecto, obra o actividad, se requiere una linea base que
sirva de referencia para evaluar la evolucion a través del tiempo del componente
atmosférico.

En concordancia con lo anterior, se debe efectuar una caracterizacion del area de
influencia que cuantifique las fuentes de emision, la calidad del aire y la condicién
climatoldgica, teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en la MGEPEA
adoptada por Minambiente mediante la Resolucion 1402 de 2018, o aquella que
la modifique, sustituya o derogue.

4.1.10.1 Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

Se deben identificar, georreferenciar y caracterizar las fuentes de emisiones fijas,
moviles y de area, la ubicacién cartografica de los potenciales receptores y el
comportamiento meteoroldgico de la zona.

El analisis de la informacion se debe presentar de acuerdo con lo establecido en
la MGEPEA. Se deben usar modelos de emision de fuentes méviles combinados
con variables locales o factores de emision de entidades de reconocida idoneidad
en la materia, y realizar aforos a fin de identificar las fuentes moviles incluyendo
aquellas que transitan las vias a usar por el proyecto aeroportuario para la entrada
y salida de personal y/o pasajeros, y el parque automotor y equipos relacionados
con su actividad interna, en las fases de construccion y operacion.
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La identificacion y caracterizacion de las fuentes de emision y de los receptores,
debe realizarse siguiendo las directrices establecidas en la MGEPEA. Los datos
e informacion cartografica del componente se deben presentar de acuerdo con las
especificaciones establecidas en el MAG reglamentado por Minambiente
mediante la Resolucion 2182 de 2016 o por aquella norma que la modifique o
sustituya.

4.1.10.2 Calidad del aire

La determinaciéon de la calidad del aire en el area de influencia del proyecto
aeroportuario debe ser determinada siguiendo los lineamientos establecidos en la
MGEPEA.

Si la informacion existente no es suficiente, vigente y de calidad apropiada, se
debe determinar la linea base mediante monitoreo en campo, justificando el
disefio del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire - SVCA y el proceso de
generacion de informacion, el cual debe realizarse de acuerdo con lo establecido
en la version mas reciente del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire. El monitoreo en campo (toma de muestras o medicidn directa) y
el analisis de laboratorio de las muestras debe ser realizado por laboratorios
acreditados por IDEAM. La informacion obtenida se debe presentar en mapas
segun requerimientos establecidos en el protocolo previamente citado.

Los datos e informacién cartografica del componente se deben presentar de
acuerdo con las especificaciones establecidas en el MAG.

4.1.10.3 Meteorologia

Se deben describir y analizar las condiciones meteoroldégicas mensuales y
multianuales que sean representativas de un periodo minimo de tres (3) anos, con
base en informacion de las estaciones meteoroldgicas de entidades publicas en
la region avaladas por IDEAM, las cuales deben estar georreferenciadas.

Cuando no exista informacion disponible de estaciones meteoroldgicas avaladas
por IDEAM con adecuada representatividad sobre el area de influencia, la
MGEPEA establece las fuentes alternas de informacién y sus condiciones para
ser aceptadas.

4.1.10.4 Ruido y vibraciones

Para efecto de caracterizar los niveles de ruido ambiental existentes en el area de
influencia del proyecto, se deben tener en cuenta los lugares donde se realizan
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(cuando aplique) o se proyectan realizar las maniobras de aproximacion,
despegue y sobrevuelo de aeronaves sobre la poblacion o receptores mas
cercanos que pudiesen ser afectados por las emisiones sonoras de la mencionada
actividad. Se deben realizar los siguientes analisis:

" De los niveles de dispersion de ruido para los indicadores Lp, Ln y Lon, luego
de calcularlos con base en la informacion del trafico aéreo del aerédromo
para los escenarios inicial y a 10, 20 y 30 afios de operacion, atendiendo las
recomendaciones del numeral 4.1.10.4.1. Modelacion de ruido, en cuanto a
uso de software y normativa internacional.

La modelacion debe tener en cuenta tanto las emisiones de ruido de las
fuentes asociadas al trafico aéreo como las de las operaciones en tierra.

" De la distribucion y densidad poblacional para las areas colindantes al
aeropuerto y todas aquellas que se encuentren inmersas en el area de
influencia del componente ruido (curvas de ruido Lon 65 y superiores cuando
aplique).

. De la clasificacion del suelo del area de influencia del componente ruido de
acuerdo con los planes de ordenamiento territorial e instrumentos de
planificacion intermedia vigentes, a partir de informacion cartografica basica
de dichos instrumentos, asi como de los limites territoriales (p. €. municipio,
barrio, comunas).

. Del inventario de las peticiones, quejas, reclamos y sugerencias interpuestas
por la poblacion en los ultimos 3 afios que estén relacionadas con los niveles
de ruido provenientes de los aerédromos, determinando areas como puntos
de validacion por medio de un analisis estadistico.

. De sensibilidad que permita identificar los conflictos de uso de suelo en
relacion con lo establecido en la tabla |l de la Resolucion 627 de 2006 emitida
por Minambiente o aquella que la modifique o sustituya, identificando las
zonas con mayor poblacién expuesta a niveles de ruido superiores a lo
establecido por la precitada norma y también en relacién con los indicadores
Lo, Ln y LoN.

. En el evento en que los niveles sonoros medidos superen los establecidos
en la citada resolucion, debe realizarse un analisis a partir de medicion
directa con modulos de grabacion e identificacidon de fuentes. Se debe
presentar un informe soportado técnicamente, que incluya las fuentes
generadoras existentes y sus niveles de presion sonora, tipo de emisién y
modo de operacion. El informe técnico de las mediciones de ruido ambiental
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debe ser realizado teniendo en cuenta lo establecido en el Anexo 4 de la
Resolucion 627 de 2006.

Los resultados del estudio de ruido deben ir acompafados de un escenario
de simulacion de linea base del area de influencia que debe ser determinada
a partir de las fuentes de emision de ruido mas representativas de la zona
(diferentes a las naturales), con la ubicacion de los receptores.

Toda la informacién recolectada y generada previamente, debe contar con
memorias técnicas de soporte y debe ser presentada en mapas tematicos.

- Criterios para la ubicaciéon de puntos de medicién

El monitoreo de ruido de linea base debe realizarse teniendo en cuenta las
caracteristicas del proyecto aeroportuario. Las estaciones de monitoreo deben
ubicarse teniendo en cuenta el area de influencia definida, incluyendo las areas
perimetrales al aeropuerto asociadas a la operacion del lado tierra y sus
actividades conexas, y las zonas sobre las cuales se llevan a cabo las operaciones
aéreas (aproximacion, aterrizaje, decolaje, viraje y sobre vuelo). También deben
ser incluidas las zonas aledafas a las vias existentes o nuevas, por el efecto que
causa el transito atraido o generado por el transporte de los usuarios y la carga
que entran y salen del aeropuerto.

Una vez identificados los puntos criticos de la operacion del aeropuerto, se debe
realizar el disefio de las campanas de monitoreo de ruido ambiental de linea base
de acuerdo con las siguientes consideraciones:

. Los puntos de medicion de ruido se deben ubicar de conformidad con las
recomendaciones realizadas por la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional — OACI, con el fin de evaluar, de manera especifica, la actividad
aeroportuaria considerando el tipo de operacion, la trayectoria aérea, los
horarios de operacién, el tipo de aeronave, los niveles individuales, la
duracion de los eventos, los valores maximos y el nivel de exposicion al
sonido -SEL (Sound Exposure Level) , buscando, cuando sea posible, que
los puntos monitoreados sean representativos en el escenario de futura
operacion. Cuando las recomendaciones de OACI no apliquen se debe
justificar técnicamente la situacion.

Los sistemas de monitoreo que se utilicen deben permitir correlacionar la
informacion de la operacion aérea con los niveles de ruido registrados sobre
las estaciones de monitoreo; dichas estaciones deben cumplir con los
criterios ISO 1996 para evaluacion de ruido ambiental.
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. Se deben ubicar estaciones de monitoreo en las zonas donde se identifiquen
conflictos de uso de suelo, alta densidad poblacional y/o presencia de
ecosistemas sensibles.

. Se deben ubicar estaciones de monitoreo en las zonas que presenten quejas
relacionadas con ruido asociado al proyecto objeto de estudio, con el fin de
realizar monitoreos indicativos que corroboren o desvirtuen las molestias
referenciadas por las comunidades.

. Los intervalos de medicion de ruido deben ser representativos de las
dinamicas de ruido ambiental del area de influencia que en todo caso no
deben ser inferiores a 7 dias, 24 horas de medicién continua, buscando
evaluar la tendencia del medio del area de influencia objeto de estudio.

La ubicacién local o micro localizacion de las estaciones de monitoreo debe tener
en cuenta las recomendaciones de la ISO 20906. Para el procesamiento de datos
y el calculo de indicadores se debe aplicar lo estipulado en la ISO 1996,
contemplando, como minimo, lo siguiente:

. Bajo nivel de ruido residual (relacion sefal ruido de como minimo 15 dB(A))
entre el ruido ambiente y el evento analizado.

. Altura de medicion como minimo 4 metros sobre el nivel del piso.

. No presentar superficies reflectantes las cuales deben estar como minimo a
10 metros de distancia del equipo de medida. En los casos en que no sea
posible cumplir con esta distancia, se debe garantizar que los resultados no
se hayan alterado por apantallamientos u obstaculos. Se debe presentar un
analisis de no interferencia de la informacion.

. Garantia de operacion permanente del sistema de monitoreo de ruido.

. Acceso de la autoridad ambiental competente a los datos brutos que arrojen
los equipos o el sistema cuando asi lo requiera.

Para efecto de caracterizar los niveles de vibracion, se deben realizar muestreos
de vibraciones para periodos de tiempo representativos en relacion con el numero
de eventos actuales (para casos de modificacion) y futuros, y los horarios de
operacion, garantizando que el numero de muestreos que se realicen en cada
infraestructura tipo permita reducir la incertidumbre asociada a la repetibilidad de
la muestra.
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Dichos muestreos deben realizarse en las zonas de aproximacion y despegue de
aeronaves y en las zonas laterales de las pistas, conforme a la DIN 4150-3,
teniendo en cuenta la normativa de referencia en cuanto a equipos de mediciéon y
procedimientos de medida alli descritos, o en la norma que la modifique o
sustituya. Igualmente resulta factible considerar de manera complementaria
estandares internacionales que permitan caracterizar el estado actual de las
estructuras en términos de vibraciones.

- Condiciones técnicas minimas de las estaciones de
monitoreo de ruido

Cada estacién de monitoreo debe contar con un sonémetro y microfono tipo |, de
acuerdo con el estandar IEC 61672 y los requerimientos establecidos en la
Resolucién 0627 de 2006 o aquella que la modifique o sustituya; dicho equipo
debe permitir realizar mediciones de ruido con intervalo de datos de 500
milisegundos (cuando aplique) y medicion simultanea de diferentes perfiles e
indicadores acusticos de conformidad con las normas aplicables.

El equipo debe permitir realizar mediciones en intemperie y contar con todos los
implementos de proteccidon de condiciones meteorologicas disefiados por el
fabricante o equivalentes (siempre y cuando sean técnicamente compatibles y sus
condiciones técnicas sean equiparables a las del fabricante).

Se debe contar con el software especializado que permita el analisis de eventos
especificos, grabacion de audio, identificacion de fuentes, analisis espectral, y
contra con las demas caracteristicas necesarias para realizar los analisis
requeridos en el presente capitulo.

Las estaciones deben ser ubicadas y estructuradas en forma apropiada de tal
forma que la medicion sea libre de cualquier interferencia o modificacion de los
resultados.

4.1.10.4.1 Modelacién de ruido
Tanto para la fase de construccion como para la fase de operacion es necesario
realizar modelos acusticos que determinen las condiciones de ruido en diferentes

escenarios, obteniendo representaciones graficas de nivel o mapas de ruido.

Es necesario aplicar modelos para predecir los niveles de ruido para los siguientes
escenarios:

. Actual, sin proyecto.
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. Proyecto en fase de construccion.

. Proyecto en fase de operacién, con medidas de control y sin medidas de
control. Estos modelos deben aplicarse para diferentes periodos de
desarrollo de la actividad aeroportuaria, al inicio y a los 10, 20 y 30 afios de
operacion.

4.1.10.4.2 Inventario y caracterizacion de fuentes de
generacion de ruido

La caracterizacion de las fuentes de emisién de ruido asociadas al proyecto se
debe realizar para la fase de construccion (cuando aplique) y para la fase de
operacion.

Para la fase de construccion las fuentes de generacion de ruido deben ser
inventariadas y caracterizadas. Estas corresponden, esencialmente, a la
operacion de maquinaria, equipos y vehiculos empleados para la construcciéon de
pistas, vias secundarias para el manejo de aeronaves, zonas de parqueo, zonas
de mantenimiento y pruebas, estructuras para el control de la operacion de las
aeronaves (torres), e instalaciones para almacenamiento de combustibles, para la
atencion al usuario (salas de recibo, espera o abordaje, manejo y chequeo de
equipajes, y aduana) y otras actividades, y al trafico asociado con el transporte de
materiales y personal de obra.

Para la fase de operacion las fuentes de generacion de ruido que deben ser
inventariadas y caracterizadas son esencialmente tres:

. La operaciéon de aeronaves: Corresponde a las actividades de aterrizaje,
despegue y desplazamiento en la pista de las aeronaves hasta los sitios de
parqueo, asi como su movimiento hasta las instalaciones en donde se realiza
el mantenimiento y las pruebas de motores. Las operaciones de aterrizaje
desde su aproximacion y de despegue hasta que alcanza una determinada
altura de vuelo, afectan zonas a lo largo de su desplazamiento en el aire
llamadas conos de aproximacion y de salida, que dependen no solo del tipo
de avidn, sino del peso y de la forma en que sale, entra y se desplaza en el
aire.

. Las operaciones de asistencia en tierra y transporte de pasajeros y
carga: Estan representadas por el trafico interno de la flota de vehiculos que
traslada pasajeros a posiciones remotas de estacionamiento y viceversa, y
de los equipos y vehiculos de asistencia en tierra (transporte de equipaje,
transporte de combustibles, traslado de aguas residuales y residuos sélidos,
unidades de potencia auxiliar, entre otros), y por el trafico externo de
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vehiculos para el ingreso y salida de pasajeros y carga a las instalaciones
del aeropuerto.

. Fuentes fijas: Conformadas por la operacion de incineradores, plantas de
generacion de energia y equipos de aire y comunicaciones, entre otros.

4.1.10.4.3 Criterios técnicos de modelacion

Los criterios para la realizacion de las modelaciones de ruido para cada uno de
los escenarios antes sefialados son los siguientes:

" Los valores promedio de ruido ambiental en torno a los aeropuertos, deben
ser calculados a partir de los aportes individuales de ruido de cada uno de
los eventos aislados durante los intervalos de tiempo: dia, noche y 24 horas.

. Para el caso de las operaciones aéreas, el modelo de calculo de ruido
generado debe estar aprobado por la Administracion Federal de Aviacion -
FAA y/o cumplir con lo establecido en el Documento 9911 de OACI.

" El calculo del ruido generado por las operaciones en tierra y el uso de
maquinaria y equipo industrial, se puede obtener aplicando modelos
matematicos complementarios como el estandar establecido en la ISO 9613,
apoyandose en informacién de potencia sonora de emision de fuentes de
entidades reconocidas para el inventario de fuentes proyectado.

. Para el caso de la operacion de trafico vehicular externo generado por la
operacion aeroportuaria se debe usar el modelo matematico francés NMPB—
Routes o el RLS-90.

. Para la fase de construccion se debe evaluar el cumplimiento de la
Resolucion 0627 de 2006 o aquella que la modifique o sustituya, en funcién
de las areas objeto de intervencién e infraestructura asociada y la energia
sonora que trascienda a predios aledafos o al espacio publico.

. Para la fase de operacion se debe estimar el area de impacto por ruido para
las curvas de nivel de ruido Lpon de 55 dB, 60 dB y 65 dB y superiores (cuando
aplique), estimando la poblacion expuesta dentro de cada una de dichas
areas.

. Para la generacion de los mapas de ruido se debe utilizar software
especializado que permita incluir todas las fuentes fijas y moviles de ruido
(aeronaves, vehiculos, plantas, industrias, entre otras) e identificar los
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niveles de ruido ambiental en el éarea de influencia del proyecto
aeroportuario.

" Los mapas de ruido ambiental deben mostrar la condicion de ruido de fondo
(sin proyecto) y la condicion con el proyecto.

4.2 MEDIO BIOTICO

Se debe suministrar informacién relacionada con las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los ecosistemas presentes en el area de influencia de los
componentes del medio bidtico, describiendo su composicion y estructura, como
un referente del estado inicial (linea base) previo a la ejecucion del proyecto
aeroportuario (terrestre y/o marino) y las zonas donde los impactos ambientales
puedan afectar ecosistemas con su operacién y actividades conexas. Para tal
efecto, la informaciéon debe ser procesada y analizada en forma integral.

Para la seleccion de los ecosistemas, comunidades y/o especies a evaluar para
la caracterizacion del medio bidtico, se debe tener en cuenta la complejidad de las
obras y actividades especificas del proyecto y el sitio donde se pretenden
desarrollar, incluyendo en los casos que aplique, areas de dragado, areas de
disposicion del material dragado en tierra, terraplenes para la construccion de la
base para el aeropuerto y su infraestructura, entre otros, durante sus diferentes
fases de construccion y operacion. Aquellos componentes que no puedan ser
evaluados deben relacionarse en una tabla justificando cada caso.

Se deben presentar de forma detallada las metodologias, técnicas, equipos,
fechas, horas y periodicidad de realizacion de los muestreos para evaluar cada
una de las coberturas de la tierra, los ecosistemas y las comunidades. Igualmente,
se debe incluir la justificacion de las metodologias utilizadas, asi como las
respectivas citas y fuentes bibliograficas que las soporten.

Para la caracterizacién del medio biético se deben tener en cuenta los aspectos
metodoldgicos establecidos en la MGEPEA acogida mediante Resolucion 1402
de 2018 de Minambiente, o aquella que la modifique o sustituya. En caso de que
sea necesaria la captura y colecta de especimenes de la diversidad bioldgica, se
debe guardar correspondencia con los elementos metodoldgicos precisados en el
permiso de estudio que sea otorgado por la autoridad ambiental competente y en
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los demas requerimientos establecidos en el Decreto 3016 de 27 de diciembre de
2013", compilado en el Decreto 1076 de 2015.

Nota: No se pueden utilizar métodos quimicos o de envenenamiento para realizar
los muestreos o monitoreos de fauna (incluyendo fauna ictica), ni utilizar trampas
letales para la captura de ejemplares.

4.2.1Ecosistemas

Se debe elaborar un mapa a escala 1:10.000 o mas detallada, donde se
identifiquen y delimiten los ecosistemas naturales y transformados presentes en
el area de influencia de los componentes del medio bidtico, incluyendo los
ecosistemas acuaticos. En el mapa de ecosistemas se debe incluir la ubicacién y
georreferenciacion de los puntos de muestreo o monitoreo para cada componente
0 grupo de componentes.

Se deben definir, sectorizar y describir para el area de influencia del medio bidtico
las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema.

4.21.1 Ecosistemas terrestres

42111 Flora

. Especies arbéreas y helechos arborescentes
Se debe allegar la informacion sobre la caracterizacién de cada unidad de
cobertura, definiendo el tipo de muestreo a emplear, tipo de unidad de muestreo,
tamano de la unidad de muestreo y distribucion dentro del area de influencia del
medio bidtico.
Los datos de medicion deben presentarse por individuo y clasificados segun el
tipo de vegetacién (tablas de datos recolectadas en planillas de campo). Los datos
reportados por individuo deben corresponder, como minimo, a las siguientes
variables:

= Nombre comun.

. Nombre cientifico.

4 Decreto 3016 de 27 de diciembre de 2013 “Por el cual se reglamenta el Permiso de Estudio para
la Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Biolégica con Fines de
Elaboracion de Estudios Ambientales”.
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. Diametro del tronco a la altura del pecho - DAP.

=  Area basal.

] Altura total.

. Altura comercial.

" Volumen total.

" Volumen comercial.

. Perfil de la vegetacion.

Se debe identificar y registrar, a partir de los muestreos, la presencia de especies
endémicas, en veda en el ambito nacional o regional y en diferentes categorias
de amenaza, asi como las especies incluidas en los apéndices |, Il y Il de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres - CITES.

Se deben determinar las caracteristicas de composicion y estructura de cada
unidad de cobertura, con su respectivo analisis, teniendo en cuenta como minimo
los siguientes elementos:

. Densidad.

. Frecuencia.

. Abundancia.

. Dominancia.

. Estado sucesional.

. Estructura horizontal y vertical.

. Diagnéstico y analisis de la regeneracion natural (dinamica sucesional para
brinzales y latizales).

" Superficie (expresada en hectareas) de las unidades de cobertura vegetal
del area de influencia del medio bidtico y su porcentaje de participacion con
respecto al area total de intervencion del proyecto.
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Se debe presentar el calculo, la descripcion y el analisis de los datos de por lo
menos los siguientes indices:

" Diversidad de Shannon-Simpson.

. Coeficiente de mezcla.

" indice de Valor de Importancia - IVI.

. Riqueza de especies (Margalef y Menhinick).

Con base en lo anterior, se deben surtir como minimo las fases: previa, de
muestreo y de analisis, descritas en la MGEPEA, tanto para las coberturas
vegetales como para otras categorias de vegetacion, incluyendo plantas de
habitos terrestres, rupicolas y epifiticos.

. Otras categorias de vegetacion

La caracterizacion de otra categorias de vegetacion en el area de influencia del
medio biotico, debe incluir plantas de habitos terrestres, rupicolas y epifiticos,
donde se deben considerar las pteridofitas (helechos), al igual que las especies
de otras familias de habitos principalmente herbaceos como es el caso de una
buena parte de las monocotiledonas, especies de las familias de Araceae,
Bromeliaceae, Cyclantaceae, Liliaceae y Orchidaceae, entre otras, o familias de
dicotiledoneas como Cactaceae, Pasifloraceae y Piperaceae, entre otras, asi
como los liquenes, musgos, hepaticas y anthocerotales (dentro del grupo de las
plantas no vasculares y liquenes).

Se debe identificar y registrar, a partir de los muestreos, la presencia de especies
endémicas, en veda en el ambito nacional o regional y en diferentes categorias
de amenaza, asi como las especies incluidas en los apéndices |, Il y Il de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres - CITES.

Deben tomarse muestras botanicas de todas las especies de flora vascular, no
vascular y liquenes para ser determinadas en un herbario y/o por un experto
especialista en el grupo taxonémico.
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4.2.1.1.2 Analisis de fragmentacion y conectividad'®

Con base en los lineamientos establecidos en la MGEPEA, se debe realizar el
analisis de fragmentacion a partir de las unidades de cobertura vegetal de tipo
natural y seminatural, a fin de determinar las condiciones previas a la ejecucién
del proyecto.

Se debe realizar un analisis de conectividad funcional que describa los elementos
que aportan a la conectividad del territorio con el propésito de establecer medidas
para asegurar la sostenibilidad de los habitats.

4.21.1.3 Fauna

Se debe caracterizar la composicién de los principales grupos faunisticos y
describir sus relaciones funcionales con el ambiente, haciendo énfasis en aquellos
que son vulnerables por pérdida de habitat, se encuentran en peligro critico y
tienen valor comercial, entre otros que resulte importante referenciar.

Incluir en la caracterizacién y muestreo los grupos faunisticos de herpetofauna,
aves, mamiferos, clasificarlos a nivel de especie o al nivel taxondmico mas
detallado posible y elaborar las matrices primarias de datos, incluyendo prediccion
de la riqueza especifica, analisis de la estructura de cada grupo y otros parametros
bioecologicos que se considere relevante reportar.

Se deben identificar y mapificar las posibles rutas de desplazamiento de los
principales grupos de fauna reportados.

En caso de encontrar areas que correspondan con habitats criticos para las aves,
identificar las distancias desde éstas hasta la infraestructura aeroportuaria.

Se debe presentar lo siguiente:

. Metodos, técnicas y periodicidad de los muestreos, acompanados de
registros fotograficos.

. Mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo, con la distribucién de
especies faunisticas, a escala de trabajo o captura 1:10.000 o mas detallada,
especificando si son de importancia econémica, ecoldgica y/o cultural.

5 Se podran utilizar herramientas de Sistemas de Informacion Geografica — SIG para realizar los
analisis de fragmentacion.
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. Principales usos dados por las comunidades a las especies de mayor
importancia.

" Formularios de recoleccion de informacion empleada para la caracterizacion
de la fauna (planillas de campo).

4.2.1.2 Ecosistemas acuaticos continentales y marino costeros

Se debe allegar la informacion sobre la caracterizacion de las comunidades
hidrobiolégicas en sistemas loticos, 1énticos y marinos, resultado del desarrollo de,
como minimo, las fases de campo, laboratorio y oficina.

Para sistemas l6ticos se debe incluir la informacion de los muestreos de perifiton,
comunidades bentdnicas de fondos blandos y fondos duros, fauna ictica y
macrofitas.

Para sistemas lénticos se debe allegar la informaciéon sobre muestreos de
plancton, comunidades bentdnicas de fondos blandos y fondos duros, de raices
de macrdfitas (segun sea el caso), macrofitas y fauna ictica.

Para sistemas marinos la informacion allegada debe considerar bentos, praderas
de pastos marinos, manglares, litoral rocoso y playas, comunidades planctonicas,
comunidades coralinas e icticas, reptiles, aves y mamiferos marinos, entre otros.

Asimismo, debe senalar la distribucidn espacial, habitats e interrelaciones
ecosistémicas de las familias, géneros, especies, morfotipos o grupos de
organismos caracteristicos, empleando herramientas estadisticas e indices
ecologicos adecuados para cada grupo, teniendo en cuenta sus atributos y
analisis multitemporales de datos climaticos.

Se deben analizar estas comunidades como indicadores de calidad biologica del
agua a partir de la correlacion con los datos fisicoquimicos registrados en los
muestreos. Finalmente, para todos los grupos hidrobiolégicos se debe analizar la
expresion de su composicion y estructura, en funcion de las variables ambientales
que se hayan medido in situ de manera simultanea, incluyendo ademas la
informacion de sustratos y el caudal del cuerpo de agua.

Con base en informacién obtenida durante el desarrollo del EIA se debe identificar
la biota de mayor importancia ecolégica y econdmica asociada a estos cuerpos
de agua, enfatizando la dinamica regional de las comunidades icticas y la actividad
pesquera.
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Los muestreos para la caracterizacion deben considerar como minimo dos (2)
periodos climaticos (un periodo seco y un periodo que puede corresponder a una
condicion hidrolégica humeda o de transicion, o viceversa). Para ambos periodos
climaticos se debe tener en cuenta la informacion secundaria disponible de
diferentes periodos de tiempo (analisis multitemporal).

En caso de que el proyecto se construya en zona marino-costera, se debe realizar
un analisis de calidad biolégica del agua marina a partir de los datos de presencia
de comunidades u organismos indicadores y su correlacidon con los datos
obtenidos en el muestreo de los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos,
considerado en el componente oceanografico.

Si el proyecto prevé la afectacion de areas de manglar, se debe dar cumplimiento
a lo contemplado en Ley 1450 de 2011, la Ley 2243 de 2022 y en la Resolucion
1263 de 2018 y sus anexos técnicos, expedida por Minambiente, o en aquellas
que las modifiquen o sustituyan; en tal sentido se debe verificar que la zonificacion
en areas de manglar definida por la corporaciéon autbnoma regional y establecida
mediante resoluciéon expedida por Minambiente, permite su intervencién o
aprovechamiento. A su vez, lo contemplado en la Ley 2243 de 8 de julio de 2022
por medio de la cual se protegen los ecosistemas de Manglar y se dictan otras
disposiciones.

Para las praderas de pastos marinos se debe determinar la unidad de paisaje,
cobertura, densidad, area foliar y biomasa, entre otras caracteristicas que se
considere necesario registrar. De igual manera se debe caracterizar su fauna
asociada (invertebrados vagiles y sésiles, peces demersales, especies de lento
movimiento y especies ecolégica y econdmicamente relevantes).

Para los ecosistemas coralinos se debe establecer informacion primaria respecto
a las unidades de paisaje incluyendo su distribucidn espacial. A su vez,
caracterizar la biodiversidad (abundancia y riqueza), cobertura coralina, salud
coralina (numero de colonias sanas o con signos de enfermedades o
blanqueamiento), asentamiento y reclutamiento coralino. De igual manera se debe
determinar la fauna (invertebrados vagiles y sésiles, peces demersales, especies
de lento movimiento y especies ecoldgica y econdmicamente relevantes) y la flora
asociadas a las formaciones coralinas. Se debe estimar la abundancia relativa de
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componentes vivos del sustrato arrecifal (algas, corales, octocorales, esponjas e
invertebrados, entre otros) y del sustrato no vivo (cascajo, arena, roca)'®.

Se deben relacionar y describir las especies migratorias con presencia en el area
de influencia de los componentes del medio bidtico, épocas y objetivos de
migracion, rutas de migracion, y zonas de reproduccion, alimentacion y/o desove,
entre otros aspectos, para aves, mamiferos acuaticos y tortugas, entre otros.

Para los recursos pesqueros que potencialmente se verian afectados por la
ejecucion del proyecto, se debe:

" Identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecoldgica y
econdmica, y la distribucion de sus habitats para diferentes etapas de su
ciclo de vida.

" Identificar las especies migratorias, en veda, amenazadas y/o endémicas.

. Describir los aspectos bioecoldgicos mas importantes, como los caladeros
de pesca reportados, sitios de concentracion, y areas de alimentacion y de
desove. Se debe presentar la correspondiente cartografia, relacionada con
los caladeros de pesca artesanal e industrial, a la escala mas detallada
posible en funcién de la informacién recopilada.

. Presentar informacion sobre la biologia trofica y reproductiva de las
principales especies reofilicas, evaluando aspectos biolégicos como fuentes
de alimento, habitos alimenticios, comportamiento reproductivo, épocas
reproductivas, madurez sexual, tallas de madurez reproductiva y relacién de
sexos en el area de influencia del proyecto.

. Identificar las zonas de pesca, la composicion de especies de interés
comercial, los volumenes de captura mensual, las caracteristicas de las
unidades econdémicas de pesca — UEP, artes de pesca utilizados y los
aspectos biolégicos evaluados a las especies de importancia comercial,
como estructura de tallas - LE, relacion longitud-peso - L-W, talla media de
captura - TMC, talla media de madurez - TMM y parametros de crecimiento

6 Nota: se recomienda consultar las siguientes referencias bibliograficas relacionadas con el tema:
Rodriguez-Rincén, A. M., S. M. Navarrete Ramirez, D. |. Gébmez-Lépez y R. Navas-Camacho.
2014. Protocolo Indicador Condicién Tendencia Areas Coralinas (ICTAC). Indicadores de
monitoreo bioldgico del Subsistema de Areas Marinas Protegidas (SAMP). Invemar, GEF y PNUD.
Serie de Publicaciones Generales del Invemar No. 66, Santa Marta. 52 p.
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de poblaciones (Ecuacion von Bertalanffy), entre otros aspectos, para lo cual
se debe precisar la fuente de informacién.

4.2.2 Areas de Especial Interés Ambiental - AEIA

Se deben identificar y cartografiar a una escala adecuada las AEIA que tengan
presencia al interior del area de influencia del proyecto, tales como ecosistemas
sensibles y estratégicos, areas sensibles y estratégicas, areas con prioridades de
conservacion contempladas por parte de Parques Nacionales Naturales - PNN,
areas protegidas, zonas amortiguadoras declaradas para las areas protegidas del
Sistema de Parques Nacionales Naturales - SPNN, areas de reserva forestal de
Ley 2 de 1959, areas con distinciones internacionales identificadas en el ambito
local, regional, nacional, y/o internacional.

Adicionalmente, para los proyectos aeroportuarios que se pretendan desarrollar en
zonas marino-costeras, se debe sefialar si se presentan arrecifes de coral,
manglares y praderas de pastos marinos o ecosistemas protegidos segun lo
dispuesto en el articulo 207 de la Ley 1450 de 2011 y que deben ser sujetos de
consideraciones especiales para su conservacion y uso sostenible, de acuerdo con
el Decreto 1076 de 2015.

Asi mismo, se deben especificar, en caso de que se presenten, otras areas de
importancia para la conservaciéon marina in situ, que hayan sido identificadas por
estudios nacionales (p. e. areas prioritarias de conservacion)'”.

De estar presentes estas areas en el area de influencia del proyecto, se debe
allegar la caracterizacion, puesto que sera con referencia a su estado actual (Linea
base) que se hara seguimiento a las mismas, identificando la manifestacion de los
impactos generados por el desarrollo del proyecto.

4.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La caracterizacion del medio socioeconomico debe hacerse con base en
informacion cualitativa y cuantitativa y su correspondiente analisis, de acuerdo con
las directrices y metodologias establecidas en la MGEPEA, con el fin de identificar

17 Se recomienda revisar el documento Prioridades de conservacion in situ para la biodiversidad
marina y costera de la plataforma continental del Caribe y Pacifico colombiano. Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras, elaborado en 2008 por Invemar, The Nature Conservancy
(TNC) y la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales
(UAESPNN).
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y dimensionar los impactos que el proyecto tiene la potencialidad de generar en
cada uno de sus componentes.

Para las unidades territoriales del area de influencia, el levantamiento de
informacion para su caracterizacion socioeconémica debe obtenerse
primordialmente de fuentes de informacion primaria.

La cartografia de las wunidades territoriales correspondientes al medio
socioecondmico debe presentarse a escala 1:25.000 o mas detallada.

El MAG establece el detalle de la informacion solicitada para las unidades
territoriales, aclarando que en aquellos casos en los que la unidad territorial
contenga uno o0 mas “asentamientos”, la informacion correspondiente debe
presentarse de manera desagregada para cada uno de ellos.

4.3.1 Componente demografico
Se debe presentar el analisis de la dinamica de poblamiento y la dinamica
poblacional a nivel municipal o regional, conforme con las directrices establecidas
en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucién 1402 de 2018,
o aquella que la modifique o sustituya.
Para las unidades territoriales se debe estimar el tamafio de la poblacion que
realiza actividades que pudieran verse impactadas por el desarrollo del proyecto.
Se debe suministrar y analizar la siguiente informacion de acuerdo con lo
establecido en la MGEPEA:
. Grupos poblacionales.
. Dinamica de poblamiento.
. Tendencias demograficas.
. Estructura de la poblacion.

= Patrones de asentamiento.

] Presencia de poblacion en situacion de desplazamiento o en procesos de
retorno.

. Poblacién migrante.
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4.3.2 Componente espacial

Se debe analizar la calidad y cobertura de los servicios publicos y sociales para
cada una de las unidades territoriales del area de influencia, para lo cual se deben
seguir las directrices establecidas en la MGEPEA.

Como parte de los servicios sociales a caracterizar, cuando el area de influencia
del proyecto que se pretende adelantar incluya zonas marino-costeras, se debe
considerar la infraestructura submarina, y las rutas y corredores de transporte
maritimo: comercial, turistico y pesquero, entre otros.

4.3.3 Componente econdmico
A nivel municipal y regional, y con el objeto de contar con un panorama general
sobre la dinamica econémica regional (alrededor del municipio) relacionada con
el proyecto, se debe considerar como parte de la caracterizacion, la identificacion
del tipo de actividades existentes, en términos de su funcionalidad econémica y
su relacion con los bienes y servicios ambientales, teniendo en cuenta las
directrices establecidas en la MGEPEA.
Con el fin de facilitar la identificacion de las variables que podrian verse afectadas
con las actividades del proyecto, para las unidades territoriales del area de
influencia se deben determinar las relaciones econdmicas, la estructura,
dimension y distribucion de la produccion y las dinamicas econdmicas locales. Se
deben identificar, describir y analizar los siguientes aspectos:
. Estructura de la propiedad.
. Usos del suelo.
. Procesos productivos y tecnoldgicos.
. Mercado laboral.
. Polos de desarrollo y/o enclaves que interactuan con el area de influencia.

. Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

. Areas, numero de predios y volimenes aproximados de produccién de las
tres (3) actividades econdmicas principales.

. Infraestructura relacionada con las actividades econdmicas existentes.
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. Actividades econdmicas que se desarrollan en el area de influencia del
proyecto que estén relacionadas con el turismo o la recreacién, asi como los
agentes econdmicos que intervienen en las mismas, insumos,
infraestructura, dinamica y demas elementos que las constituyen.

" Programas y proyectos privados, publicos o comunitarios existentes, cuyas
caracteristicas sean de importancia para el desarrollo del proyecto.

" Cadenas productivas y su relaciéon con las dinamicas econdmicas de la
region.

. Infraestructura existente y proyectada en los planes de desarrollo municipal,
departamental y nacional.

] Estructura comercial, redes de comercializacion, cadenas productivas y su
relacion en las dinamicas econdmicas regionales.

Cuando el area de influencia del proyecto aeroportuario incluya zonas marino-
costeras, se debe incluir el analisis de los recursos pesqueros, el cual debe
apoyarse en las herramientas existentes desarrolladas para este tipo de estudios
por las autoridades competentes, como el Sistema de Informacién del Servicio
Estadistico Pesquero Colombiano - SEPEC de la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca - AUNAP vy el Sistema de Informacién Pesquera - SIPEIN de
Invemar.

Para los recursos pesqueros y acuicolas que potencialmente se verian afectados
por el proyecto se deben describir los aspectos bioecoldégicos mas importantes,
tales como sitios de concentracion, areas de alimentacion y de desove,
distribucion espacio-temporal, prospecciones de biomasa, talla media de
madurez, periodos y picos reproductivos y de desove, y rutas migratorias, entre
otros.

Cuando el proyecto implique la intervencién de areas marino-costeras, a nivel de
los municipios, se debe allegar la identificacion y analisis de los procesos
existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:

4.3.3.1 Actividades de pesca (artesanal e industrial) y
maricultura desarrolladas

Con el fin de facilitar la identificacion de las variables que podrian verse afectadas
con las actividades del proyecto, para las unidades territoriales del area de
influencia del proyecto se deben determinar las relaciones econdmicas, la
estructura, dimensién y distribucion de la produccidén pesquera y las dinamicas
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econdmicas locales asociadas a la actividad. Se deben identificar, describir y
analizar los siguientes aspectos:

" Analisis de los impactos que las actividades del proyecto pueden generar
sobre la actividad econdmica de los pescadores. Anexar el estudio realizado.

. Numero de pescadores y numero de personas activas dependientes de la
actividad de pesca.

. Principales especies capturadas, métodos de captura (artes de pesca),
captura por unidad de esfuerzo y tallas promedio.

" Caracterizacion de la actividad pesquera artesanal e industrial,
contemplando no sélo los pescadores que se encuentran en el sitio donde
se pretende construir el proyecto, sino también aquellos para los que este
sitio sea caladero de pesca o ruta obligada de navegacion. Presentar los
resultados del censo de pescadores y de los demas grupos sociales que
sustenten su economia en el aprovechamiento de recursos hidrobiolégicos,
identificando los siguientes aspectos:

- Numero de pescadores activos dependientes de la pesca.

- Organizaciones o cooperativas a las que pertenecen los pescadores.

- Métodos de captura y artes de pesca usados y sus especificaciones
técnicas, incluyendo los costos de inversidn y de operacion para cada
arte y faena.

- Numero y tipo de embarcaciones empleadas.

- Rutas de navegacion.

- Especies capturadas por tipo de arte (incluyendo una estimacion de la
captura por especie y por tipo de arte).

- Esfuerzo de pesca aplicado por arte (duracién de la faena).
- Tallas promedio de captura por especie y por arte.
- Sitios de desembarco.

- Estacionalidad de las capturas.
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- Precio de venta estimado por especie.
- Alternativas econdmicas de los pescadores diferentes a la pesca.

. Representacion cartografica de caladeros y zonas de pesca, resaltando su
potencial traslape con el area de influencia del proyecto en todas sus fases
(antes, durante y después de su ejecucion). Esta informacién debe ser
soportada por AUNAP u otra entidad competente para el manejo de este tipo
de informacion. Se deben tener en cuenta las rutas de comunicacién
maritima y los lugares identificados como caladeros de pesca de la
comunidad que puedan ser afectados o impactados por las obras,
atendiendo la informacién oficial reportada por las entidades competentes
(AUNAP e Invemar, entre otras).

] Caracterizacion de la actividad de maricultura, identificando los siguientes
aspectos:

- Representacion cartografica de las instalaciones en donde se
desarrolla la actividad, tanto en zonas terrestres (p. e. laboratorios),
como en zonas marinas (p. e. sitios de levante, engorde y cosecha).

- Intensidad del cultivo (extensivo, semiextensivo o intensivo).

- Especies cultivadas.

- Numero de ejemplares parentales de cada especie cultivada.

- Densidad de las especies cultivadas.

- Tecnologia e infraestructura (materiales, equipos, etc.) utilizada en el
laboratorio y en los sitios de levante, engorde y cosecha).

- Recursos humanos empleados (numero de personas que trabaja en
cada una de las etapas del cultivo y si tienen empleos alternativos).

N Inversién del proyecto y costos de produccion.

- Valor de la produccion anual, precios de venta y sitios de
comercializacion.

- Valor agregado de los productos obtenidos por la actividad.
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4.3.4 Componente cultural

Los analisis realizados al componente cultural en el EIA permiten describir los
sistemas culturales de los grupos humanos (comunidades étnicas y no étnicas),
que puedan verse afectados por la construccidon y operacién de proyectos de
infraestructura como es el caso de los aeropuertos y nuevas pistas en los mismos,
asi como identificar las relaciones que estos grupos establecen con su entorno, la
forma en como éstas pueden verse impactadas y las medidas de manejo que
deben ser aplicadas con el fin de evitarlos, mitigarlos, corregirlos y/o
compensarlos. El desarrollo de este componente debe ser adelantado con base
en las directrices establecidas en la MGEPEA.

4.3.41 Comunidades no étnicas
Se debe incluir informaciéon a nivel municipal relacionada con el analisis de
patrones de asentamiento, y dependencia econdmica y sociocultural con el
entorno, articulando estos procesos historicos con la estructura y dinamica actual,
e identificando hechos historicos, simbolos culturales y usos tradicionales de los
recursos naturales; lo anterior de acuerdo con lo establecido en la MGEPEA.

En relacion con las unidades territoriales del area de influencia del proyecto, se
debe incluir la descripcion y el analisis de:

= Patrimonio cultural inmaterial.
= Bienes inmuebles declarados de interés cultural.
. Espacios de transito y desplazamiento.

. Areas de uso cultural para la recreacion, el turismo y el esparcimiento, y otras
areas de importancia cultural.

] Modificaciones culturales.
= Bases del sistema sociocultural.
. Uso y manejo del entorno.

. Analisis del orden espacial y sus redes culturales.
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4.3.4.2 Comunidades étnicas

De acuerdo con el pronunciamiento emitido por la Direccion de la Autoridad
Nacional de Consulta Previa, autoridad competente para determinar sobre la
procedencia de consulta previa, se debe dar cumplimiento a los lineamientos
establecidos en la normativa vigente en lo relacionado con el derecho a la consulta
previa.

La caracterizacion de dichas comunidades étnicas debe estar referida a la dindmica
de poblamiento, demografia, salud, educacion, religiosidad y cosmologia,
etnolinguistica, economia tradicional, organizacién sociocultural, presencia
institucional y practicas culturales, conforme a las directrices establecidas en la
MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resoluciéon 1402 de 2018, o
aquella que la modifique o sustituya.

Los resultados de la consulta previa relacionados con los aspectos ambientales
(impactos, medidas de manejo, zonificacion, entre otros), deben ser incorporados
al EIA del proyecto que se presente a la autoridad ambiental.

4.3.5 Componente politico-organizativo

El analisis de este componente debe dar a conocer la estructura organizativa
existente en el area de influencia del proyecto de construccion y operacion de
infraestructura aeroportuaria, que incluye tanto a las instituciones e instancias
existentes y promovidas desde el sector publico, como aquellas iniciativas y
organizaciones generadas desde el nivel comunitario, civico y privado existentes
a nivel municipal en dicha area de influencia.

El analisis debe considerar aspectos tales las caracteristicas politico-organizativas
de las unidades territoriales en el area de influencia socioeconémica, la presencia
institucional y la organizacion comunitaria, lo anterior de acuerdo con las
directrices establecidas en la MGEPEA.

4.3.6 Tendencias del desarrollo

Se debe realizar el analisis integral socioeconémico del area de influencia del
proyecto que resulte de la evaluacion de los anteriores componentes
(demogréfico, espacial, econémico, cultural y politico organizativo), con los
instrumentos de planeacién (planes de desarrollo, de ordenamiento territorial y de
gestion ambiental existentes) que permita identificar, entre otros aspectos, cual de
esos componentes podria afectarse por el desarrollo del proyecto.
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4.3.7 Informacion sobre poblacién a reasentar’®

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requieren procesos de
traslado involuntario de poblacion, se debe caracterizar la poblacién objeto del
programa de reasentamiento mediante un censo de las unidades sociales a
reasentar, acogiendo las directrices establecidas en la MGEPEA. Estos analisis
deben ser aplicados cuando se trate de la poblacion que por hallarse dentro de la
superficie limitadora de obstaculos, deban ser desplazadas, y sus viviendas y/o
infraestructura demolida por sobrepasar las aturas establecidas como maximas
para evitar interferencia en el desplazamiento de aeronaves en cualquiera de sus
operaciones, o por considerarse que constituyen condiciones criticas o de alto
riesgo.

En estos casos se debe formular un programa de reasentamiento que garantice
las mismas o0 mejores condiciones socioecondmicas a la poblacion
potencialmente afectada. El programa de reasentamiento debe contener como
minimo acciones que garanticen los siguientes propositos:

" Restablecimiento de condiciones de vida de la poblacién a reasentar:
vivienda, acceso a servicios publicos y sociales, relaciones sociales y bienes
comunitarios.

. Restablecimiento de fuentes de ingresos y actividades econdmicas de las
unidades sociales a trasladar.

. Incorporacién de la poblacion reasentada a su nuevo habitat.

El procedimiento a implementar debe ser consistente con la normativa vigente
expedida por las entidades del sector al que corresponda y con lo establecido en
la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucion 1402 de 2018, o
aquella que la modifique o sustituya.

4.4 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Se deben identificar, medir y analizar los servicios ecosistémicos — SSEE que
estdn generando beneficios en el territorio donde se construira y operara la
infraestructura aeroportuaria.

8 En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos
de referencia una metodologia de zonificacidn ambiental y zonificacion de manejo ambiental, ésta
debe ser utilizada por el usuario.
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Para realizar esta evaluacion, se deben seguir las directrices y métodos
establecidos en la MGEPEA, que incluye entre otros aspectos la definicion de la
unidad de analisis, y la identificacion, descripcién y analisis de los servicios
ecosistémicos.

Se debe analizar la informacién disponible con el fin de identificar las medidas de
manejo a incorporar dentro del PMA del proyecto para el manejo de los impactos
ambientales sobre estos servicios.

5. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental® del proyecto debe elaborarse de acuerdo con las
directrices establecidas en el numeral de zonificacién ambiental de la MGEPEA
acogida por la Resolucion 1402 de 2018 de Minambiente o aquella que la
modifique o sustituya.

La zonificacion ambiental debe cartografiarse a escala 1:10.000 o mas detallada,
acorde con la sensibilidad ambiental de la tematica tratada. La zonificacion
ambiental es el insumo basico para realizar la zonificacion de manejo
correspondiente.

6. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES

Para cada uno de los recursos naturales renovables que demande el proyecto en
las fases de construccion y operacidén, se debe presentar su caracterizacion
detallada. Para adelantar los permisos, concesiones y autorizaciones que su
aprovechamiento demanda, se debe presentar como minimo la informacion
requerida en los Formularios Unicos Nacionales de Solicitud de Tramites
Ambientales (Resolucion 2202 de 29 de diciembre de 20052°, Resolucion 1058 de

9 En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos
de referencia una metodologia de zonificacion ambiental y zonificacién de manejo ambiental, ésta
debera ser utilizada por el usuario.

20 Resolucion 2202 de 29 de diciembre de 2005. "Por la cual se adoptan los Formularios Unicos
Nacionales de Solicitud de Tramites Ambientales".
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7 de octubre de 20212" y Resolucion 1466 de 20 de diciembre de 2021%? de
Minambiente o aquellas que las modifiquen o sustituyan).

6.1 CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES
6.1.1 Concesidén de agua continental

Cuando se requiera la captacién de aguas superficiales continentales, se debe
diligenciar el Formato Unico Nacional para Permiso de Concesién de Aguas
Superficiales y presentar, como minimo, para cada uno de los sitios propuestos,
la ubicacién de los sitios de captaciéon (nombre de la fuente, localizaciéon
georreferenciada y predio en donde encuentra), el caudal ambiental de cada una
de las fuentes a utilizar, el caudal solicitado para los diferentes usos y fases del
proyecto, el disefio hidraulico de las estructuras de captacién, derivacién,
conduccion y restitucion de sobrantes, y los analisis de los conflictos actuales
sobre la disponibilidad y usos del agua.

La informacion debe consolidarse en el documento y estar debidamente
estructurada en el MAG reglamentado por Minambiente mediante Resolucion
2182 de 2016 o por aquella norma que la modifique o sustituya.
La ubicacion de la infraestructura para la captacion, incluyendo los detalles
resultantes del disefio hidraulico debe realizarse en planos a escala 1:1.000 o mas
detallada.

6.1.2Concesién de aguas marinas

Cuando se requiera la captacion de aguas marinas, se debe presentar como
minimo la siguiente informacion:

. Calidad del agua y de los sedimentos, de acuerdo con lo sefalado en la
caracterizacion del area de influencia.

] Localizacién georreferenciada del punto de captacion propuesto.

21 Resolucion 1058 de 7 de octubre de 2021. "Por la cual se modifica parcialmente la Resolucion
2202 del 29 de diciembre de 2005 y se adoptan otras determinaciones".

22 Resolucion 1466 de 20 de diciembre de 2021. "Por medio de la cual se establece el Formato
Unico Nacional de Solicitud de Aprovechamiento Forestal y Manejo Sostenible de Productos de la
Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables, y se modifica parcialmente la
Resolucion 2202 del 29 de diciembre de 2005".
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. Estimativo del consumo de agua requerido para las diferentes fases del
proyecto, expresado en litros por segundo, discriminando el tipo de uso
(doméstico y no doméstico), el caudal de agua solicitado expresado en las
mismas unidades, y el tiempo de duracion de la captacion.

" Disefios de los sistemas de captacion, conduccion y almacenamiento, del
sistema de tratamiento, de los sistemas de regulacion y medicion de caudales,
y del sistema de manejo de los residuos generados en el sistema de
tratamiento.

6.2 PROSPECCION Y EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Cuando se requiera permiso de prospeccion y exploraciéon de aguas subterraneas
se debe presentar debidamente diligenciado el Formulario Unico Nacional de
Solicitud de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas adoptado por la
Resolucién 1058 de 7 de octubre de 2021 o aquella que la modifique o sustituya,
asi como lo estipulado en los articulos 2.2.3.2.16.5, 2.2.3.2.16.6 y 2.2.3.2.16.9 del
Decreto 1076 de 2015 o aquella norma que lo modifigue o sustituya. La
informacion debe presentarse a escala 1:10.000 o mas detallada.

La informacion que se debe presentar es la siguiente:

. Descripcidn de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y
régimen de explotacion.

. Localizacién georreferenciada de los pozos exploratorios perforados en
mapas a escala 1:10.000 o mas detallada si se requiere.

. Informe de los resultados de los estudios de exploracion, que incluya los
estudios hidrogeoldgicos que se hayan realizado indicando el tipo de
investigacion, el método empleado, los analisis de las pruebas realizadas y los
parametros geohidraulicos de los acuiferos?® identificados en los estudios.

. Identificacion y analisis de los posibles conflictos por la disponibilidad y usos
del recurso, de acuerdo con la caracterizacién hidrogeoldgica del area de
influencia del medio abidtico (p. e. inventario de los puntos de agua
subterranea).

23 Se debe considerar la definicion de acuifero establecida en el articulo 2.2.3.1.1.3 del Decreto
1076 de 2015.
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. Descripcion litologica de las muestras obtenidas de la perforacidon exploratoria
(para todos los pozos perforados, contengan agua o no), sefialando como
minimo su espesor, composicion, textura, granulometria, y porosidad primaria
o secundaria.

. Perfil estratigrafico de los pozos perforados y descripcion de las formaciones
geoldgicas, elaborado con base en la descripcion litoldégica, determinando el
espesor, y la porosidad primaria o secundaria de todos los pozos perforados,
tengan o no agua.

. Registros geofisicos de los pozos perforados, aportando los perfiles Gamma
Ray, potencial espontaneo y resistividad sonda larga y corta con su
correspondiente escala horizontal y vertical (profundidad). Se debe presentar
la correlacion de estos resultados con la rata de perforacion del pozo, y con el
perfil estratigrafico, con los cuales se debe sustentar el disefio definitivo del
pozo, el tamafio de apertura de los filtros y el tamafio del empaque de grava.

. Disefio definitivo de los pozos perforados incluyendo la descripcidn del tipo de
tuberia de revestimiento, filtros, empaque de grava y material utilizado para el
sello sanitario, nivelacion topografica, y la ubicacién y descripcion de la
infraestructura instalada (bomba sumergible, tuberia de conduccién y
accesorios para su funcionamiento y tuberia para medicion de niveles, entre
otras).

. Datos de campo (variacion de los niveles del agua subterranea con relacion
al tiempo) y resultados de las pruebas de bombeo realizadas, de manera
escalonada, a caudal constante y de recuperacién, especificando tipo,
duracién y caudal de la prueba; asi como la interpretacién de las mismas,
describiendo el método de analisis empleado, los parametros hidraulicos
obtenidos (trasmisividad, conductividad hidraulica, coeficiente de
almacenamiento, capacidad especifica, entre otros), la eficiencia de la
captacion, la delimitacion del radio de influencia del pozo y el caudal 6ptimo
de producciéon?*.

24 | as pruebas de bombeo deben realizarse midiendo niveles, tanto en el pozo bombeado como
en los pozos de observacion que capten de los mismos niveles; para ello se pueden utilizar
piezémetros o pozos existentes (siempre y cuando se conozca su disefio), a fin de garantizar que
capten de la misma unidad hidrogeoldgica y que permita la accesibilidad del personal. En pozos
productivos, para garantizar que el nivel de inicio de la prueba sea el mas cercano al estatico, se
debe suspender el bombeo con por lo menos 12 horas de antelacion al inicio de la prueba. A partir
de esta informacion es posible determinar ademas de los parametros hidraulicos mencionados en
el texto, el cono de abatimiento o radio de influencia del pozo.
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. Inventario de puntos de agua subterranea (manantiales, aljibes, pozos y
piezometros) existentes en el radio de influencia de cada pozo, e identificacion
de usos y usuarios que puedan verse afectados por la captacion.

. Analisis fisicoquimico y microbioldgico del agua, incluyendo los parametros de
calidad de acuerdo con la destinacion de uso (articulos 2.2.3.3.9.1 al
2.2.3.3.9.13 del Decreto 1076 de 2015, o aquella norma que lo modifique,
sustituya o derogue y considerando los lineamientos establecidos en este
documento, referidos a la calidad del agua subterranea.

" Descripcidn de las obras de conduccion y almacenamiento y del sistema de
tratamiento a construir, incluidos los sistemas de regulacion y medicién a nivel
de ingenieria de detalle o mas detallada si de acuerdo con la informacién
presentada en la descripcion del proyecto se cuenta con ella.

" Descripcidén de los elementos de medicion y control de niveles (estaticos y
dinamicos), caudales y régimen de bombeo.

] Medidas de proteccidn del pozo, incluyendo sello sanitario, aislamiento,
cerramiento, sefalizacion y manejo del agua lluvia.

6.3 CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Cuando se requiera permiso de captacion de aguas subterraneas se debe presentar
debidamente diligenciado el Formulario Unico Nacional de Solicitud de Permiso de
Concesién de Aguas Subterraneas adoptado por la Resolucion 1058 de 7 de
octubre de 2021 o aquella que la modifique o sustituya, asi como lo estipulado en
los articulos 2.2.3.2.16.14, 2.2.3.2.9.1 y 2.2.3.2.9.2 del Decreto 1076 de 2015 o
aquella norma que lo modifique o sustituya.

La informacion técnica y ambiental requerida para solicitar la concesion de aguas
subterraneas se debe presentar de acuerdo con la caracterizacion hidrogeoldgica
del area, el inventario de los puntos de agua subterranea, los resultados de la
exploracion de las aguas subterraneas, los estudios realizados sobre la
productividad del pozo (pruebas de bombeo) y el analisis de los posibles conflictos
por la disponibilidad y usos del recurso.

La informacion debe consolidarse en el documento y estar debidamente
estructurada en el MAG reglamentado por Minambiente mediante Resolucion
2182 de 2016 o por aquella norma que la modifique o sustituya.

La localizacion georreferenciada de los pozos exploratorios perforados se debe
presentar en mapas a escala 1:10.000 o mas detallada; los planos de perfiles y
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los detalles del disefio definitivo de los pozos deben presentarse a la escala que
permita la lectura adecuada de la informacion.

Nota: Para aquellos proyectos que realicen el tramite del permiso de prospeccién
y exploracion de aguas subterraneas con la autoridad ambiental regional, se debe
anexar al ElA el respectivo acto administrativo con el que dicha autoridad tomo la
decision de otorgarlo.

6.4 PERMISO DE VERTIMIENTOS

Cuando se requiera permiso para realizar vertimientos de aguas residuales
domésticas y no domésticas, se debe presentar el Formulario Unico Nacional de
Solicitud de Permiso de Concesion de Aguas Subterraneas adoptado por la
Resolucién 1058 de 7 de octubre de 2021 o aquella que la modifique o sustituya,
y la informacion que ordena el titulo 3, capitulo 3, seccion 5 del Decreto 1076 de
2015 o aquella norma que lo sustituya o modifique.

La informacion presentada debe dar cumplimiento a la Ley 373 de 1997 y la
reglamentaciéon expedida por Minambiente (Resolucién 631 de 2015, Resolucién
883 de 2018 modificada y adicionada por la Resolucién 501 de 2022, Resolucion
699 de 2021 y Resolucion 1256 de 2021), y atender las directrices establecidas
en la MGEPEA, en la cual se detallan, entre otros aspectos, la modelacion de la
capacidad de asimilacion del cuerpo de agua receptor frente a las descargas de
agua residual producidas por las actividades del proyecto, y el estudio de
modelacién hidrodinamica, de modelacion hidraulica y/o de ensayos con
trazadores realizados, con el fin de caracterizar la variacién espacial y temporal
de la velocidad y profundidad del agua y las principales propiedades geométricas
en cada tramo o sector de analisis.

6.4.1 Para vertimientos en cuerpos de agua continentales

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en cuerpos de agua
continentales debe presentar la informacion, los estudios y la modelacion de
acuerdo con lo establecido en la MGEPEA acogida por la Resolucién 1402 de
2018 de Minambiente o aquella que la modifique o sustituya.

6.4.2 Para vertimientos en suelos

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos al suelo debe presentar una
solicitud por escrito que contenga, ademas de la informacién prevista en el articulo
2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015, la prevista en el articulo 6 del Decreto 50
de 2018 (que modifica el articulo 2.2.3.3.4.9 del Decreto 1076 de 2015), o en
aquellas normas que los modifiquen o sustituyan.
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6.4.3 Para vertimientos en cuerpos de agua marinos

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en un cuerpo de agua marino,
debe cumplir con los requisitos de informacién general establecidos en el numeral
2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015.

Adicionalmente, debe suministrar la siguiente informacion especifica:

" Disefio de los sistemas de tratamiento, manejo y disposicion final indicando
los insumos, las sustancias a utilizar y su eficiencia en cumplimiento de la
normativa ambiental (debe incluir ubicacién, memorias técnicas, disefios de
ingenieria conceptual y basica, y planos de detalle).

" Caracterizacion del cuerpo receptor, incluyendo la caracterizacion genérica de
la calidad del agua del mar considerando, tanto los parametros sefialados en
la caracterizacion de la linea base, como la caracterizacion de la corriente
predominante (velocidad, direccion, etc.).

" Modelacién de la calidad del agua marina en relacion con el vertimiento de las
aguas residuales propuesto, para los siguientes escenarios:

- En época seca y época de lluvias, en los periodos de transicion y en
época de vientos. Estas simulaciones deben realizarse en los puntos
mas cercanos a la costa (en los casos que aplique), y en las areas de
mayor sensibilidad (p. e. areas protegidas, AEIA, humedales cercanos
centros poblados, etc.).

- En aguas someras, profundas y muy profundas; en este ultimo caso se
debe efectuar en sitios ubicados a distancias promedio y minima con
respecto a la costa, para cada profundidad.

. Descripcion del modelo empleado incorporando los parametros de entrada,
un analisis de sensibilidad de incertidumbre paramétrica, y la determinacién
de limites de confianza, calibracion y validacion de mismo, entre otros
aspectos. Se debe justificar la representatividad del modelo empleado para
las condiciones del area de influencia y los criterios de seleccién del modelo.

. Analisis de los impactos esperados a nivel abiotico, bidtico y socioecondmico
(de ser del caso), para cada una de las condiciones analizadas (p. e. areas
protegidas, AEIA, aguas someras, aguas profundas, etc.), elaborado con base
en los resultados arrojados por la modelacion. En el analisis del vertimiento se
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deben considerar los usos del recurso marino en direccion de la corriente
predominante desde el sitio del proyecto.

En caso de que el desarrollo del proyecto implique la remocion de sedimentos y
su disposicion en otro lugar, se debe realizar una caracterizacién fisicoquimica y
microbioldgica de dichos sedimentos, asi como la evaluacién de toxicidad de los
mismos y una caracterizacion de la calidad fisicoquimica del agua y de los
sedimentos del sitio que servira de depdsito, teniendo en cuenta los lineamientos
impartidos por la MGEPEA para la caracterizacion del medio abiético.

6.5 OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS

Cuando se requiera permiso para realizar ocupaciones de cauces de cuerpos de
agua, se debe presentar el respectivo Formulario Unico Nacional y la informacién
necesaria (con su correspondiente analisis), para soportar la solicitud,
contemplando aspectos tales como:

" Ubicacién georreferenciada de los tramos donde se implementaran las
obras.

. Analisis de frecuencia para caudales maximos y caudales medios.

. Seccion topo-batimétrica o secciones representativas a construir.

. Estudio de dinamica fluvial que contenga los estudios hidraulicos,
hidrolégicos, sedimentologicos, geoldgicos y geomorfoldgicos, asociados al
tramo de obra a disefar, considerando tanto la ocupacién del cauce como
las obras de proteccion.

. Disefio del transito hidraulico (niveles para caudales de disefno).

] Diseflos de las obras a construir, la temporalidad y los procedimientos
constructivos.

. Disefno de las obras de proteccion para garantizar la estabilidad ambiental
del cauce.

6.6 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Cuando se requiera permiso para aprovechamiento forestal, se debe presentar el
respectivo Formulario Unico Nacional y la informaciéon necesaria (con su
correspondiente analisis), para soportar la solicitud, contemplando aspectos tales
como:
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. En caso de inventarios, el censo forestal de los individuos presentes en las
unidades de cobertura vegetal de cada ecosistema donde se prevé realizar
el aprovechamiento forestal (en relaciéon con las actividades y obras del
proyecto).

. La ubicacion en planos de todos los individuos censados identificando su
especie y categoria de amenaza, veda y/o endemismo.

. En caso de muestreos, las técnicas utilizadas previendo el cumplimiento de
un error de muestreo no superior al 15% y una probabilidad del 95%.

" La ubicacién en planos de todos los individuos muestreados identificando su
especie y categoria de amenaza, veda y/o endemismo.

. Los analisis estadisticos detallados para cada una de las unidades
muestreadas.

" La destinacion de los productos forestales.

La informacion del inventario forestal debe incluir como minimo los siguientes
aspectos: Tipo de cobertura, superficie a aprovechar (ha), localizacién
(coordenadas geograficas, vereda, municipio), individuos inventariados (nombre
comun y cientifico), clasificacion taxondmica (al nivel mas preciso posible), DAP,
area basal, altura comercial, altura total, volumen total, volumen comercial, estado
fitosanitario, biomasa, carbono y numero total de individuos inventariados.

Si el proyecto interviene reservas forestales, se debe solicitar la sustraccion de las
mismas ante la autoridad ambiental competente.

Si el proyecto prevé la afectacion de areas de manglar, se debe dar cumplimiento
a lo contemplado en la Ley 1450 de 2011. A su vez, lo contemplado en la Ley
2243 de 8 de julio de 2022 por medio de la cual se protegen los ecosistemas de
Manglar y se dictan otras disposiciones y en la Resolucion 1263 de 2018 y sus
anexos técnicos, expedida por Minambiente, o en aquellas que las modifiquen o
sustituyan; en tal sentido se debe verificar que la zonificacion en areas de manglar
definida por la corporacion auténoma regional y establecida mediante resolucion
expedida por Minambiente, permite su intervencién o aprovechamiento.

En cualquiera de los casos se deben cumplir las disposiciones de la Resolucién
438 de 2001, en relaciéon con la movilizacion de productos forestales en primer
grado de transformacion.
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En caso de que la zona que se determine y se delimite como superficie limitadora
de obstaculos posea individuos arboreos, debe informarse el tipo de intervencién
de que seran objeto evaluando la afectacion que el ecosistema pueda llegar a
presentar en aspectos tales como fragmentacién y pérdida de conectividad.

6.7 PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Cuando se requiera permiso de emisiones atmosféricas, se debe presentar el
respectivo Formulario Unico Nacional y la informacion necesaria (con su
correspondiente analisis), para soportar la solicitud, contemplando aspectos tales
como:

" Modelaciones que permitan identificar impactos ambientales sobre el
componente atmosférico en diferentes escenarios, presentes y futuros,
teniendo en cuenta no solamente las emisiones de las aeronaves sino las
causadas por las demas fuentes moviles y fijas existentes en cada escenario
de la actividad aeroportuaria en el tiempo. Para el caso de contaminantes
atmosféricos se debe presentar la informaciéon de la modelacién de su
dispersion para los siguientes escenarios:

- Actual sin proyecto.

- Futuro para la construccion del proyecto.

- Futuro para la operacion sin medidas de control para operacion inicial,
a los 10, 20 y 30 afios (hasta su tiempo de maxima operacion de
disefio).

- Futuro con medidas de control para los mismos escenarios anteriores.

Las caracteristicas de esta informacion y su evaluacion deben ser obtenida y
realizada de acuerdo con las directrices establecidas en la MGEPEA.

6.7.1 Estimacion de la emision de contaminantes al aire — Fuentes de
emision

Las fuentes que son objeto de evaluacion deben ser referenciadas en diagramas
de flujo de la ejecucion de actividades. La estimacion de emisiones debe realizarse
tanto para fuentes fijas como méviles y de area que operan dentro del area de
influencia del medio abidtico.

Se debe realizar la simulacién de las emisiones generadas por cada una de las
actividades asociadas al proyecto y de la dispersion de éstas, utilizando
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herramientas de modelacién y software especializados para establecer modelos
de dispersidon de calidad del aire, que a su vez permitan identificar el impacto
asociado a las fuentes de emision.

Se deben presentar mapas de dispersién de contaminantes de acuerdo con los
resultados de la modelacion, indicando el tiempo de exposicion para cada
parametro (en términos de la normativa vigente), teniendo en cuenta la adicion de
la concentracién de fondo (monitoreo de la calidad del aire en caso de no contar
con inventario de emisiones). Las curvas de dispersiéon de contaminantes permiten
determinar el area de influencia para el componente atmosférico, con las fuentes
de emision presentes hacia cada uno de los receptores o centros poblados
identificados, en cada uno de los tres escenarios futuros definidos.

La caracterizacion de las fuentes de emisidén y todos los aspectos relacionados
con la aplicacion de modelos debe realizarse con base en las directrices
establecidas en la MGEPEA.

Los datos e informacién cartografica del componente se deben presentar de
acuerdo con las especificaciones establecidas en el MAG. La anterior informacion
se debe presentar en mapas a escala 1:10.000 o mas detallada y debe realizarse
de acuerdo con lo establecido en la versidon mas reciente del Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

6.8 PERMISO PARA CETRERIA

Cuando el proyecto aeroportuario requiera para su operacion realizar actividades
de cetreria tomando como referencia la Resolucion 0494 de 19 de abril de 201225,
de este Ministerio, se debe contar con permiso para cetreria, el cual debe ser
incluido en la solicitud de la licencia ambiental. La informacion necesaria (con su
correspondiente analisis), para soportar la solicitud de permiso es la siguiente:

] Plan de reduccién de impactos con fauna silvestre aprobado por la
Aeronautica Civil de Colombia.

. Programa de implementacion de cetreria, en el cual se indique, entre otros,
la subespecie de la especie que se va a utilizar para la cetreria, el nUmero
de individuos, los equipos e implementos, el nombre e identificacion de los
cetreros y las especies objeto del control.

25 Resolucion 0494 de 19 de abril de 2012. “Por medio de la cual se regula la cetreria como medida
de manejo para la fauna silvestre presente en areas aeroportuarias y superficies de transiciéon y
aproximacion de las aeronaves en Colombia”.
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" Area en la cual se realizara la cetreria, indicando la jurisdiccion a la cual
pertenece.

= Periodo durante el cual se realizaran las faenas.

De acuerdo con la Resolucion 0494 de 2012, las especies aptas para ser
empleadas en la cetreria para la dispersion activa de la fauna silvestre presente
en superficies de transicion y aproximacion de los aeropuertos son las rapaces de
las especies Falco peregrinus, Parabuteo unicinctus y Falco femoralis,
especialmente adiestrados para los fines de cetreria. No podra utilizarse para esta
actividad especimenes de la fauna silvestre que se encuentren en el territorio
nacional por eventos migratorios.

Igualmente se debe tener en cuenta que, para efectos de la importacion de los
ejemplares, se debe atender a lo siguiente:

. La importacion de los ejemplares que se van a utilizar para cetreria debe
estar amparada por un permiso de importacion CITES de los individuos.

. En ingreso de los ejemplares al pais debe atender las exigencias de tipo
sanitario que el Instituto Colombiano Agropecuario como autoridad sanitaria
exige.

. Los ejemplares importados deben provenir de criaderos registrados ante
CITES.

. Los individuos que se importen no podran ser usados con fines de
reproduccion.

El titular de la licencia ambiental puede tener directamente a su cargo el cuidado
y mantenimiento de los ejemplares o contratar la prestacion del servicio con
personas naturales o juridicas especialistas en el tema; en todo caso, para el
cuidado y mantenimiento de los individuos, se deben cumplir las condiciones
sefaladas en el articulo 9 de la Resolucion 0494 de 2012.
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7. EVALUACION AMBIENTAL?Z

Para realizar la evaluacién de los impactos ambientales se deben seguir las
directrices establecidas en el numeral de evaluacion ambiental de las
especificaciones técnicas del EIA contempladas en la MGEPEA, adoptada por
Minambiente, mediante la Resolucion 1402 de 2018, o aquella que la modifique o
sustituya.

7.1 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO SIN PROYECTO

Para la identificacién de los impactos ambientales a los cuales esta expuesta el
area de influencia antes de que el proyecto inicie su ejecucion, se deben seguir
las directrices establecidas en la MGEPEA, identificando las actividades que
mayor incidencia han tenido en los cambios que ha sufrido dicha area de influencia
y cualificar y cuantificar el estado actual de los medios abibtico, bidtico y
socioeconomico, y su sensibilidad ambiental, entre otros aspectos.

7.2 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS PARA EL
ESCENARIO CON PROYECTO

A partir de las calificaciones asignadas a cada impacto, efectuadas durante la
evaluacion ambiental para el escenario sin proyecto, se deben identificar, describir
y valorar los impactos que generaria el proyecto, obra o actividad sobre el entorno
y que resultan de la interaccion entre las actividades del mismo y los factores de
cada componente, conforme a las directrices establecidas en la MGEPEA
adoptada por Minambiente mediante la Resolucion 1402 de 2018, o aquella que
la modifique o sustituya.

Cuando exista un alto nivel de incertidumbre acerca de la magnitud y/o alcance
de algun impacto del proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir
predicciones para el escenario mas critico posible, el cual incorpora los impactos
mas importantes que hayan ocurrido histéricamente por el desarrollo de la
actividad objeto de estudio; consecuentemente, este tipo de impactos deben ser
valorados con el mayor valor posible de significancia.

26 En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos
de referencia una metodologia para la identificacion y evaluacién de impactos, esta debe ser
utilizada por el usuario.
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8. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

La evaluaciéon econdmica ambiental se debe realizar con base en los criterios
definidos en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucién 1402
de 2018, y los criterios contemplados en la Resolucion 1669 de 15 de agosto de
2017 de Minambiente?” o aquellas que las modifiquen, sustituyan o deroguen. Se
debe presentar la siguiente informacion:

" Identificacion de los impactos ambientales calificados como significativos de
acuerdo con los resultados de la evaluacién ambiental.

" Clasificacion de los impactos ambientales en impactos internalizables e
impactos no internalizables.

. Cuantificacion biofisica de los impactos.

" Analisis econémico de impactos (analisis de internalizaciéon para los
internalizables y analisis costo beneficio para los no internalizables).

A partir de la seleccion de los impactos identificados como significativos realizada
en el capitulo de evaluacion ambiental del EIA, se debe realizar la jerarquizacion
de los impactos clasificandolos en impactos Internalizables e impactos No
Internalizables.

Respecto al analisis de internalizacion de los impactos Internalizables, se debe
realizar su cuantificacion biofisica, establecido el cambio o delta generado por el
proyecto en unidades fisicas, espaciales y temporales; ademas, indicar de manera
clara las medidas de manejo asociadas a estos impactos siempre que sean
prevenibles y/o corregibles, junto con los indicadores de seguimiento del manejo
y los costos asociados a estas medidas. Esto de acuerdo con lo establecido en el
documento Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los
proyectos, obras o actividades de licencia ambiental o instrumento equivalente,
adoptado mediante la Resolucion 1669 de 2017, en lo relacionado con el
Instructivo B, de Analisis de Internalizacion de Impactos en los Estudios de
Impacto Ambiental.

En caso de que el EIA identifique impactos significativos No Internalizables, es
decir que no puedan ser prevenidos ni corregidos por las medidas de manejo, para

27 Resolucién 1669 de 15 de agosto de 2017 “Por la cual se adoptan los Criterios técnicos para el
uso de herramientas economicas en los proyectos, obras o actividades de licencia ambiental o
instrumento equivalente y se adoptan otras determinaciones”.
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este tipo de impactos, se debe efectuar el Analisis Costo Beneficio de los impactos
negativos y positivos, el cual consiste en comparar, bajo una misma unidad de
medida, en un mismo momento del tiempo y en el lugar (area de influencia del
proyecto), los beneficios y costos ambientales que se generarian con la ejecucion
del proyecto.

A fin de comparar los costos y beneficios que ocurririan dada la ejecucion del
proyecto, obra o actividad, en sus diferentes fases de ejecucion, es necesario que
dicho flujo de costos y beneficios corresponda a la duracién de los impactos
identificados en la evaluacion ambiental, asi como calcular el Valor Presente Neto
- VPN y la Relacion Beneficio Costo - RBC, haciendo uso de una tasa de
descuento consistente con la resiliencia de los ecosistemas o elementos
ambientales afectados, con la posibilidad de restaurarlos y con el periodo de
manifestacion de los impactos ambientales.

Adicionalmente, se debe ejecutar un analisis de sensibilidad que contemple el
cambio de variables criticas para el flujo econémico.

Finalmente, los resultados de la evaluacion econdmica ambiental deben
integrarse a los demas criterios técnicos (abidticos, bidticos y socioecondmicos)
que surjan de la evaluacion ambiental, a fin de ilustrar con informacién relevante
los beneficios y perjuicios que traeria el proyecto, obra o actividad sobre el
bienestar de la sociedad, evidenciando las limitaciones e incertidumbres propias
de la informacion y de los métodos que se utilicen.

9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Para establecer la zonificacibn de manejo ambiental se deben seguir los
lineamientos establecidos en el numeral de zonificacidn de manejo ambiental de
las especificaciones técnicas del EIA de la MGEPEA adoptada por Minambiente
mediante la Resolucion 1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o
derogue.

La zonificacién de manejo ambiental debe cartografiarse a escala 1:25.000 o mas
detallada, con sus respectivas convenciones tematicas descriptivas.

10. PLANES Y PROGRAMAS

Para la formulacién de los planes y programas se deben seguir los lineamientos
previstos en el numeral de planes y programas de las especificaciones técnicas
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del EIA de la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la Resolucion 1402
de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Se debe presentar el analisis de los disefios de las medidas del PMA donde se
contemple el cierre de ciclos de materiales, innovacion tecnologica, colaboracion
y nuevos modelos de negocio en los casos en que aplique.

Los planes y programas estan comprendidos por:

" Plan de manejo ambiental.

. Plan de seguimiento y monitoreo.

" Dimension ambiental del Plan de gestion del riesgo.
" Plan de desmantelamiento y cierre ambiental.

" Plan de inversion de no menos del 1%

" Plan de compensaciones del medio bidtico en el marco del licenciamiento
ambiental.

. Plan de gestion de cambio climatico.
10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la formulacién del PMA se deben tener en cuenta las directrices, estructura y
analisis establecidos en la MGEPEA, incluyendo entre otros los programas y
subprogramas de manejo ambiental para el control integral de los impactos
ambientales, considerando como primera opciéon medidas para prevenir y evitar la
ocurrencia de los impactos; como segunda opcion, medidas para mitigarlos y/o
minimizarlos; posteriormente se deben considerar medidas para corregir o
restaurar las condiciones del medio ambiente, y por ultimo se deben considerar
medidas compensatorias.

Presentar el andlisis de los disefios de las medidas del PMA donde se contemple
el cierre de ciclos de materiales, innovacion tecnolégica, colaboracion y nuevos
modelos de negocio en los casos en que aplique.

Cuando en el desarrollo del proyecto, obra o actividad, y durante la
implementacion del PMA se identifique la necesidad de llevar a cabo actividades
que impliquen la recoleccidn de especimenes de la biodiversidad (p. e.
salvamento de fauna silvestre, colecta y reubicacién de especimenes de flora,
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colecta de muestras hidrobioldgicas, reubicacion de fauna), éstas deben incluirse,
describiéndolas mediante la incorporacion de elementos que le permitan, a la
autoridad ambiental, evaluar los métodos y periodicidad de estas practicas en el
PMA.

En este sentido, las medidas de manejo propuestas que incluyan la posible
realizacion de recoleccién y/o manipulacion de especimenes de la diversidad
bioldgica, deben ser evaluadas por la autoridad ambiental.

10.2 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se debe plantear el seguimiento y monitoreo tanto a los planes y programas
formulados en el EIA, como a la calidad ambiental una vez se inicie el proyecto,
conforme a lo previsto en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante la
Resolucién 1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

10.3 DIMENSION AMBIENTAL DEL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Se debe formular y presentar la dimensién ambiental del Plan de gestion del riesgo
tomando como referencia las consideraciones previstas en la Ley 1523 de 2012,
el Decreto 2157 de 2017 y el Decreto 1868 de 202128 y en la normativa sectorial
especifica, o en aquellas leyes 0 normas que las modifiquen o sustituyan.

El andlisis y la valoracion de los riesgos constituyen la base para la formulacién e
implementacion de medidas de reduccion del riesgo y la formulacion de la
dimensién ambiental del Plan de gestion del riesgo, a fin de dar respuesta a los
riesgos que se materialicen en cada una de las fases del proyecto y que puedan
generar afectaciones ambientales.

Es indispensable que la dimension ambiental de este plan se alinee con los
instrumentos de planificacion territorial existentes, como los planes municipales
de gestion de riesgos y las estrategias de respuesta a desastres. Esto asegura
que el proyecto incorpore las directrices y consideraciones locales pertinentes.

La dimension ambiental del Plan de gestion del riesgo debe contemplar como
minimo lo siguiente:

28 Decreto 1868 de 27 de diciembre de 2021 "Por el cual se adopta el Plan Nacional de
Contingencia frente a pérdidas de contencién de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas y se
adiciona el Capitulo 7 al Titulo 1 de la Parte 3 del Libro 2 del Decreto 1081 del 2015, Decreto
Reglamentario del Sector Presidencia de la Republica".
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10.3.1 Conocimiento del riesgo

Se debe realizar la identificacion y caracterizacién de las amenazas naturales,
socio-naturales y antrépicas tanto de origen exdgeno (externas al proyecto), como
endogeno (generadas por el proyecto), conforme a la metodologia general para
estudios de impacto ambiental. Una vez identificadas, es imperativo delimitar y
georreferenciar las areas de probable afectacion.

Asimismo, para la caracterizacion de amenazas, el proceso debe integrar los
resultados de los modelos de variabilidad climatica desarrollados en el Plan de
gestion de cambio climatico. Al definir las medidas de reduccion del riesgo, es
importante analizar si estas pueden generar beneficios adicionales, como
contribuir a la adaptacion al cambio climatico. Dentro de estas zonas, se deben
caracterizar los elementos vulnerables: la poblacion, sus medios de subsistencia,
los servicios ecosistémicos, la infraestructura y los bienes socioecondmicos y
culturales. Este analisis debe, ademas, integrar los modelos de variabilidad
climatica para asegurar una visién completa de las amenazas futuras.

Partiendo de la informacién definida en la caracterizaciéon ambiental del area de
influencia (medios abidtico, bidtico y socioecondmico), se debe presentar lo
siguiente:

10.3.1.1 Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacién de
amenazas

Se deben identificar las amenazas enddgenas y exdgenas, en las fases definidas
por el proyecto que puedan generar afectacion sobre los elementos expuestos.
Se deben considerar las siguientes:

. Amenazas extremas generadas por la variabilidad climatica.

. Amenazas de origen antrépico, ya sean intencionales o no intencionales, que
afecten las fases de operacion y puedan generar afectaciones ambientales.

. Amenazas de origen natural que puedan desencadenar riesgos directos e
indirectos no previstos, que afecten la fase de operacién y puedan generar
afectaciones ambientales.

. Amenazas socio-naturales.
. Amenazas operacionales producto de las actividades del proyecto, que

desencadenen afectaciones sobre las personas, la infraestructura y el
ambiente.
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10.3.1.2 Estimacion de areas de amenaza y de probable
afectacion

Se deben estimar las areas de amenaza y probable afectacién identificadas en la
fase en que se encuentra el proyecto, definiendo y georreferenciando dichas areas
para los diferentes escenarios de riesgo, con base en la vulnerabilidad de los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

Se debe presentar una descripcion y justificacion de los métodos de calculo
utilizados, incluyendo los criterios e hipdtesis asumidas en los mismos, asi como
las fuentes de informacién utilizadas.

Es necesario tener en cuenta, asimismo, aquellos eventos que puedan producirse
por efecto dominé generando afectaciones ambientales.

10.3.1.3 Identificacion de elementos expuestos

Se deben identificar y caracterizar los elementos expuestos de acuerdo con las
areas de amenaza y de probable afectacion.

En el caso de que las areas de amenaza y de probable afectacion trasciendan el
area de influencia del proyecto, se debe realizar el levantamiento de la informacion
necesaria para su caracterizacion.

10.3.1.4 Analisis de vulnerabilidad

Se debe realizar el analisis de la vulnerabilidad de la infraestructura del proyecto,
obra o actividad y de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, los
ecosistemas y sus servicios que puedan ser afectados por la materializacién del
riesgo.

Se debe presentar un mapa con la identificacion de los elementos expuestos y las
areas de amenaza y probable afectacion, a la escala mas detallada posible en
funcion del tipo de evento amenazante.

10.3.1.5 Analisis y evaluaciéon de escenarios de riesgo

El analisis y evaluacion de escenarios de riesgos podran ser cualitativos,
semicuantitativos o cuantitativos, segun corresponda a la complejidad del caso.
Independientemente del método, tanto los calculos como la descripcion de la
metodologia empleada deben adjuntarse como anexo en el Plan de gestién del
riesgo.
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Se deben identificar y caracterizar los escenarios bajo los cuales puedan
materializarse eventos amenazantes. Para este analisis se debe tener en cuenta:

. Los equipos y/o las actividades involucrados en las fases de operacion.

. El tipo de evento amenazante involucrado (de origen natural, antrépico,
socio-natural u operacional).

. Los eventos amenazantes para escenarios (p. e. inundaciones, movimientos
en masa, avenidas torrenciales, incendios forestales, pérdida de contencion
de sustancias nocivas o peligrosas, formacién de nubes inflamables,
incendios operacionales y explosion, entre otros).

] La probabilidad de ocurrencia de cada evento amenazante, con base en
experiencias del ambito nacional o internacional, en caso de no contar con
informacion nacional.

" Analisis de consecuencias asociadas a la naturaleza de la actividad a
licenciar, en el cual se identifiquen las posibles afectaciones de eventos
relacionados con la materializacion de las amenazas naturales vy
operacionales identificadas.

Con la informacion antes mencionada se debe realizar un analisis que permita
estimar los riesgos ambientales, sociales y socioecondmicos que puedan afectar
las diferentes fases del proyecto, considerando las amenazas exdgenas, asi como
aquellos riesgos que puedan generarse a causa de su operacion y/o ejecucion
considerando las amenazas endogenas.

El andlisis y valoracion de riesgos debe soportarse en metodologias
semicuantitativas o cuantitativas (con el objeto de tener un mejor soporte para la
definicion de las medidas de reduccion del riesgo), segun la magnitud vy
complejidad de las fases del proyecto.

Se debe describir detalladamente la metodologia y los criterios utilizados para
efectuar el analisis realizado, asi como justificar la seleccion de dicha metodologia
y criterios de tolerabilidad.

Se deben presentar mapas de riesgos con el resultado de la valoracién obtenida.
La escala debe coincidir con la utilizada en los mapas de los analisis de amenazas
y elementos expuestos.
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10.3.1.6 Monitoreo del riesgo

Se deben formular actividades de seguimiento para aquellas variables que incidan
en el comportamiento del riesgo y que puedan generar afectacién ambiental a los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico. EI monitoreo debe contemplar como
minimo lo siguiente:

. Determinacion de variables, parametros o indicadores que permitan evaluar
de forma sistematica las condiciones, comportamiento y patrones de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo. Estas variables, parametros o indicadores
deben ser consistentes con la naturaleza de los eventos de amenaza o
riesgo.

. Determinacion de actividades, medidas, protocolos o procedimientos para
monitorear las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo que sean
acordes con la fase del proyecto que corresponda. Se debe senalar su
frecuencia de ejecucion.

] Determinacion de instrumentos tecnoldgicos, manuales o automatizados,
para realizar la medicion de condiciones de amenaza, vulnerabilidad o riesgo
que permitan recolectar y analizar datos de manera eficaz.

. Definicién de los umbrales de alarma y alerta para las variables, parametros
o indicadores propuestos.

. Articulacion con el procedimiento de notificacion y con los niveles de
contingencia segun se define en el numeral 10.3.3. y de conformidad con los
umbrales establecidos.

. Articulacion del monitoreo de parametros de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo con el monitoreo establecido en el plan de seguimiento y monitoreo
descrito en el numeral 10.2, el plan de manejo ambiental descrito en el
numeral 10.1 o cualquier otro plan incorporado al EIA, sehalando qué
variables, parametros o indicadores para el monitoreo de la amenaza,
vulnerabilidad y riesgo se emplean también en tales planes. Se debe
garantizar la coherencia entre todos los planes, en caso de aplicar.

10.3.2 Reduccion del riesgo

Para la reduccién del riesgo se deben formular medidas de intervencién correctiva
y prospectiva que contemplen, respectivamente:
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. Acciones de mitigacion del riesgo existente en el sentido de disminuir o
reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad
de los elementos expuestos.

. Acciones de prevencion para que no surjan nuevas situaciones de riesgo.

Estas medidas deben ser formuladas en funcién de la afectacién a los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico y en caso de que aplique, relacionarlas con los
programas de manejo y el plan de seguimiento y monitoreo ambiental del EIA para
las diferentes fases del proyecto, diferenciando entre medidas estructurales?® y no
estructurales®®. Igualmente, las medidas deben guardar concordancia con el
proceso de conocimiento del riesgo, de manera que para los escenarios de riesgos
valorados con calificacion media, alta o muy alta (o niveles equivalentes
dependiendo del numero de niveles de riesgo y nombre de las categorias de la
metodologia utilizada), se definan medidas de reduccién del riesgo.

Las medidas de reduccion del riesgo que se planteen para el medio
socioeconomico deben considerar una comunicacion efectiva y culturalmente
adecuada segun las caracteristicas de la poblacion y de las comunidades étnicas
involucradas.

10.3.3 Manejo de la contingencia

Se debe elaborar un Plan de contingencia donde se establezcan las medidas que
se consideren efectivas para responder ante cualquier emergencia. Dichas
medidas deben fundamentarse en un analisis de riesgos realizado anteriormente.
Ademas, este plan de contingencia debe establecer criterios claros para definir
niveles de atencion de la emergencia, dependiendo la magnitud del desastre. Para
ser efectivo, este sistema debe tener un vinculo operativo directo con las
Estrategias Municipales de Respuesta a Emergencias (EMRE) y las entidades de
socorro.

29 Medidas estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los posibles impactos
de las amenazas, o la aplicacién de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia
de las estructuras o de los sistemas frente a las amenazas (UNISDR, 2009). Dentro de estas
medidas se incluyen acciones de intervencion basadas en ecosistemas.

30 Medidas no estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza
el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos,
especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion publica, la capacitacion y
la educacion (UNISDR, 2009).
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Asi mismo, como parte del manejo de contingencias, se debe desarrollar una
Evaluacion de Dafio Ambiental - EDANA especifica para el proyecto que sea
coherente con la informacion y los hallazgos del EIA del proyecto.

El Plan de contingencia debe contener lo siguiente:

. Informacidén asociada a los procesos de capacitacion asociado a la respuesta
a emergencias.

" Equipamiento para la atencion de eventos.

" Determinar las prioridades de proteccion.

. Planeacion y organizacion.

. Reporte de la contingencia.

. Ejercicios de simulaciones y simulacros.

En un escenario de contingencia, se recomienda incluir en el Plan de Manejo un
enfoque de derechos, en que se detallen los mecanismos de atencion vy
remediacion a los sujetos de especial proteccion constitucional cuando se
identifiquen estas comunidades en el alcance geografico de las proyecciones de
escenarios de contingencia, asegurando una integracion efectiva de la perspectiva
cultural de cada comunidad para estos efectos.

Se deben formular e implementar las medidas de prevencion, control y atencién
de potenciales situaciones derivadas de la materializacion de riesgos previamente
identificados, teniendo en cuenta lo siguiente:

. Componente de preparacion para la respuesta.

. Componente de ejecucién para la respuesta a contingencias.

. Componente de preparacion y ejecucion de la recuperacion ambiental.

Asi mismo, en el marco de lo contenido en el Decreto 1868 de 27 de diciembre de
2021, se deben disefar y plantear acciones dirigidas a la preparacién y la
respuesta integral frente a incidentes por pérdida de contencion de hidrocarburos

y otras sustancias peligrosas en zonas marinas, continentales, insulares y fluviales
del pais, conforme a las directrices del Plan Nacional de Contingencias.
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10.3.4 Dimension Ambiental del Plan de Gestién del Riesgo

En el proceso de conocimiento del riesgo, en la caracterizacion y valoracion de las
amenazas, se debe integrar los resultados del modelo de variabilidad climatica
retrospectivos desarrollado en el Plan de Gestién de Cambio Climatico y demas
informacion que se considere con el tipo de proyecto.

En las medidas definidas para la reduccion del riesgo ambiental se debe analizar
y senalar aquellas que pueden atender o generar co-beneficios para la adaptacion
al cambio climatico de acuerdo con el tipo de proyecto.

10.4 PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CIERRE AMBIENTAL

El Plan de desmantelamiento y cierre ambiental para las areas e infraestructura
intervenidas de manera directa por el proyecto, se debe presentar de acuerdo con
lo establecido en la MGEPEA, suministrando la siguiente informacion:

" Relacion de actividades y obras necesarias para realizar el
desmantelamiento, abandono y/o restauracion de las obras temporales en
las diferentes fases del proyecto.

. Propuesta de uso final del suelo.

. Medidas de manejo y reconformacién morfoldgica y paisajistica.

. Medidas de recuperacion y rehabilitacion de suelos.

. Estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del area.

. Propuesta de indicadores de los impactos y resultados del desarrollo del
PMA.

10.5 PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%

Cuando para el desarrollo del proyecto se haga uso del recurso hidrico tomado de
fuente natural (superficial o subterranea), éste debe realizar una inversion forzosa
de no menos del 1% del costo del proyecto de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 2099 de 22 de diciembre de 2016 (que modifico el Decreto 1076 de 2015,
y a su vez fue modificado por el Decreto 0075 de 20 de enero de 2017) o aquel
que lo modifique, sustituya o derogue. Para el calculo de la cifra a invertir, el
solicitante debe formular un Plan de inversion de no menos del 1% y suministrar
la informacion contemplada en la MGEPEA adoptada por Minambiente mediante
la Resolucién 1402 de 2018, o aquella que la modifique, sustituya o derogue.
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10.6 PLAN DE COMPENSACIONES DEL MEDIO BIOTICO EN EL MARCO
DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

El Plan de compensaciones del medio biético debe ser formulado de acuerdo con
los impactos residuales que el proyecto genere en los ecosistemas marino-
costeros y continentales. De requerirse, debe estructurarse de acuerdo con las
consideraciones establecidas en el Manual de Compensaciones del Componente
Bidtico adoptado mediante Resolucion 0256 de 22 de febrero de 2018, el Mapa
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia del 2017, y las
directrices establecidas en la MGEPEA.

El area y ubicacién espacial del plan debe presentarse siguiendo el MAG
reglamentado por la Resolucion 2182 de 2016 o por aquella norma que la
modifique o sustituya, de forma que puedan ser cuantificadas las areas que seran
objeto de afectacion y asimismo puedan ser modeladas para sus consideraciones
técnicas en el Plan de compensacion.

10.7 PLAN DE GESTION DE CAMBIO CLIMATICO

Se debe formular y presentar el Plan de gestién de cambio climatico conforme a
lo establecido en la MGEPEA adoptada por Minambiente.

El Plan de gestion de cambio climatico debe incluir como minimo lo siguiente:
10.7.1 Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero

Se debe realizar el inventario de emisiones de gases de efecto invernadero - GEI
reportando:

. Fuentes de emision de GEI (moviles, estacionarias y fugitivas®'), ya sea que
correspondan a equipos propios o contratados.

31 Las fuentes moviles son los vehiculos de flota accionados por combustibles fésiles tales como
automdéviles, camionetas, furgonetas, camiones, las fuentes fijas o estacionarias son las calderas,
hornos y equipos, asi como el cambio de uso del suelo, y las fuentes fugitivas son las originadas
por liberaciones no intencionales de equipos tales como aires acondicionados y extintores) propios
o contratados por el proyecto.
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" Estimacion de las emisiones de GEI, como minimo diéxido de carbono (COz2),
oxido nitroso (N20) y metano (CHa), clasificadas segun su proveniencia:
biogénicas antropogénicas®? y antropogénicas.

. Estimacion de las emisiones de GEI derivadas del uso de combustibles, tanto
fosiles como biomasa, en todas las fuentes moviles, estacionarias o fugitivas;
las emisiones asociadas a energia comprada o adquirida; las emisiones
generadas en procesos industriales y de fabricacion, ya sean realizados in
situ o contratados por el proyecto, obra o actividad, y otras emisiones
indirectas significativas de GEI®® para cada uno de los GEI emitidos durante
la vida util del proyecto, obra o actividad.

" Emisiones totales expresadas en toneladas de CO2e bajo el estandar NTC
ISO 1064-1:2020. En caso de que esta estimacion no aplique para alguno
de los GEI, se debe suministrar el correspondiente soporte técnico conforme
a las actividades del proyecto, obra o actividad. Esta informacion constituye
la base para incorporar la mitigaciéon de GEI en el EIA.

La estimacién de GEI debe realizarse para cada una de las etapas del proyecto,
obra o actividad, considerando preconstruccion, construccién, operacion,
desmantelamiento y cierre ambiental, con la mejor informacion disponible para cada
una de las etapas.

La informacion del calculo de las emisiones de GEI debe ser anexada en archivos
formato Excel sin proteccién de ningun tipo, incluyendo en ellos como minimo los
datos de actividad, factores de emision, suposiciones empleadas y fuentes de
informacion.

Cuando la estimacion de emisiones de GE| se calcule con factores de emision, se
deben utilizar factores de emision especificos para el caso colombiano, siempre que
estén disponibles. En caso contrario, es posible emplear factores de emision

32 L as emisiones de GEI biogénicas antropogénicas son las generadas a partir de material
biogénico (biomasa) como resultado de actividades humanas.

33 Las emisiones indirectas significativas son aquellas generadas a lo largo de la cadena de valor
del proyecto, abarcando fuentes como la produccién y transporte de insumos y materiales
necesarios para su ejecucion, el consumo de bienes y servicios adquiridos, las actividades
realizadas por contratistas y proveedores, el uso de equipos o infraestructuras externas vinculadas
al proyecto, el transporte y distribucién de bienes relacionados, el tratamiento y disposicion de
residuos generados, y cualquier otra fuente de emision derivada de actividades que, aunque no
sean controladas directamente por el proyecto, estén asociadas a su desarrollo y operacion.
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reportados en fuentes secundarias por actores gubernamentales o aquellos
asociados directamente con la descripcién del proyecto34.

10.7.2 Metas y medidas de mitigacion de GEI

Se deben establecer las metas y medidas de mitigacion de GEI para cada una de

las etapas del proyecto, obra o actividad, considerando el inventario de emisiones.

Para establecer las metas y medidas de mitigacion se debe:

. Realizar la proyeccion de las emisiones de GEI en dos escenarios, primero,
sin medidas de mitigacion y segundo, con medidas de mitigacién. La
proyeccidon debe realizarse a un minimo de 10 afios o para toda la vida util
del proyecto si es inferior a dicha temporalidad.

" Establecer metas diferenciadas para cada una de las etapas del proyecto,
obra o actividad, asegurando su actualizacion?®.

" Formular medidas de mitigaciéon de GEI cuyo propésito sea disminuir la
cantidad de las emisiones atmosféricas de estos gases que se generarian con
la ejecucion del proyecto, obra o actividad.

. Formular medidas de compensaciéon de GEI36,

Para cada una de las medidas de mitigacion de GEI se debe establecer lo siguiente:

. Nombre.

. Obijetivo?’.

34 Por ejemplo, documentos oficiales publicados por la Unidad de Planeacién Minero Energética
(UPME) o, en ausencia de estos, otras fuentes secundarias reconocidas que aseguren la validez
técnica, representatividad y coherencia de los factores de emisién con las condiciones del
proyecto.

35 Las metas de mitigacion se establecen a partir de la diferencia que resulte entre la emision de
GEIl para el escenario BAU — Business as usual por sus siglas en inglés (escenario de ejecucion
del proyecto sin medidas de mitigacion de GEI) y la emisién de GEI para el escenario de ejecucion
del proyecto con la aplicacion de medidas de mitigacion.

36 Considerando la compensacion como ultimo recurso, solo cuando no sea posible mitigar las
emisiones de GEI que potencialmente generaria el proyecto. Las compensaciones fijadas desde
el plan de compensaciones del medio biético y el plan de manejo ambiental no pueden emplearse
para compensar las emisiones de GEI.

37 Ya sea disminucion de emisiones de GEI o incremento de GEI en sumideros o reservorios en el
area de influencia).
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. Hipotesis de mitigacion.

. Meta relacionada con cada objetivo en términos del potencial de mitigacion
en toneladas de CO2e38,

" Descripcidn de la medida y sus acciones.

" Limitantes de implementacion de la medida.

" Lugares de implementacion.

" Beneficios de implementacion.

. Fases del proyecto, obra o actividad en las que se preveé su implementacion.

. Cronograma de implementacion, sefialando fechas de inicio y finalizacion.

" Estimativo de los recursos (humanos, técnicos y tecnolégicos, maquinaria y
equipos, materiales, entre otros) y costos necesarios para la implementacion
de cada accion.

. Indicador de avance y eficacia de implementacion3®.

10.7.3 Consideraciones para la adaptacion al cambio climatico
Se deben presentar las medidas de adaptaciéon al cambio climatico para el
proyecto, obra o actividad y para los elementos del ambiente que pueden resultar
impactados con su ejecucion. Para ello, es necesario desarrollar escenarios de
variabilidad y cambio climatico y una evaluacion del riesgo climatico, considerando
los resultados obtenidos en el capitulo 4 - Caracterizacion del area de influencia,
el capitulo 6 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos

naturales y el numeral 10.3 - Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo*®
del capitulo 10 - Planes y programas.

38 Se deben especificar los resultados parciales y finales que se esperan obtener mediante la
aplicacién de la medida para cada fuente identificada en el inventario de emisiones de GEI.

39 El indicador de cada medida debe formularse teniendo en cuenta los lineamientos establecidos
en el numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia. - Plan de seguimiento y
monitoreo del presente capitulo.

40 Especificamente la informacion referida a la identificacidn, caracterizacion, andlisis y evaluacion
de amenazas de tipo enddgeno y exdgeno, la estimacion de areas de amenaza y de probable
afectacion y al analisis de vulnerabilidad.
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Se debe presentar un analisis en donde se evalué, en un escenario futuro, cémo
la implementacion del proyecto, obra o actividad podria incrementar las
condiciones de vulnerabilidad al cambio climatico de los elementos del ambiente
que pudieran ser impactos por el proyecto, al comprometer la capacidad de
adaptacion y resiliencia de las comunidades y de los ecosistemas afectados.

10.7.3.1 Escenarios de variabilidad y cambio climatico

Se debe analizar la variabilidad y el cambio climatico utilizando las proyecciones
climaticas mas recientes, teniendo en consideracion los escenarios del ultimo
reporte de evaluacion del Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico - IPCC.

Los escenarios de variabilidad y cambio climatico se deben determinar a partir de
series histéricas de temperatura maxima, minima y media, precipitacion total y
ocurrencia de eventos extremos (p. e. sequias, lluvias torrenciales, olas de calor,
heladas) generadas por IDEAM, estaciones locales, corporaciones auténomas
regionales o fuentes internacionales validadas. Se debe verificar la calidad de la
informacion mediante analisis de consistencia, homogeneidad y completitud,
aplicando técnicas estadisticas de depuracién de datos.

Se debe seleccionar al menos dos trayectorias de concentracion representativas
(p. e. RCP4.5/SSP2 y RCP8.5/SSP5) con horizonte temporal de corto (2030-
2040), mediano (2050) y largo plazo (2070-2100). Se debe justificar la eleccion de
los escenarios y modelos climaticos utilizados, en linea con el ultimo reporte del
IPCC y la informacion provista por IDEAM.

A partir de dicha informacidn se deben generar productos climaticos ajustados que
incluyan: mapas de escenarios, series de tiempo, analisis de tendencias y
frecuencia de eventos extremos.

10.7.3.2 Evaluacién del riesgo climatico

Se debe estimar la evaluacién del riesgo climatico siguiendo los lineamientos que
establezca el IPCC en su informe de evaluacion mas reciente, aplicados a las
condiciones ambientales del area de influencia y las caracteristicas del proyecto,
obra o actividad, conjugando informacion cuantitativa y cualitativa sobre el
potencial de ocurrencia de amenazas climaticas y el grado de exposicidén y
vulnerabilidad al cambio climatico del proyecto y del entorno en donde este se
pretende ejecutar.

El método de estimacion del riesgo climatico debe abordarse desde una
perspectiva geografica a fin de establecer diferentes grados de riesgo para el area
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de influencia del proyecto, obra o actividad, y representar dentro de ésta, la
localizacion de la infraestructura y obras del proyecto considerando las distintas
fases de éste. Igualmente, se deben indicar los procedimientos empleados para
calcular las variables que lo componen y elaborar la cartografia, que debe ser
descrita y justificada técnicamente, y presentada a la escala mas detallada
posible.

10.7.3.3 Amenazas climaticas

Con base en los resultados de los escenarios de variabilidad y cambio climatico
previamente descritos, se deben identificar las amenazas climaticas,
especificamente aquellas vinculadas a cambios en la precipitacion y
temperatura*'. También se deben identificar las amenazas cuya intensidad puede
incrementarse por sinergias con otras presiones antropicas, como el cambio en el
uso del suelo.

Cada una de estas amenazas representa riesgos significativos para la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos que esta presta, el recurso hidrico, la
seguridad alimentaria y la produccidén agropecuaria, la salud humana, el habitat
humano, la infraestructura y el patrimonio cultural, los cuales deben ser analizados
y gestionados de manera integral.

10.7.3.4 Elementos expuestos del proyecto o del entorno

Se deben determinar los elementos del proyecto y del entorno que estan
expuestos a amenazas climaticas (de evolucidon lenta o eventos extremos) bajo
condiciones climaticas actuales y futuras. Con este fin, se debe identificar qué
elementos sefalados en la Dimension ambiental del plan de gestion del riesgo y
en los instrumentos de planificacién ambiental, territorial y sectorial aplicables (p.
e. POT, POMCA, Planes de Desarrollo Municipal, Planes Integrales de Gestion
del Cambio Climatico Territoriales y Sectoriales — PIGCCT/S), estan expuestos a
amenazas climaticas o bien, desarrollar estudios complementarios para
determinar qué elementos cumplen con esta condicion.

Asimismo, a partir de una evaluacion cualitativa o cuantitativa de cada uno de los
elementos expuestos del proyecto o del entorno, se debe determinar cuan

41 Las amenazas pueden dividirse en dos tipos: aquellas derivadas de las tendencias a largo plazo,
como el aumento del nivel del mar, el aumento de la temperatura, cambios en los patrones de
precipitacion y pérdida de sumideros de carbono; y aquellas relacionadas con eventos extremos
de variabilidad climatica, tales como inundaciones frecuentes e intensas, sequias prolongadas,
deslizamientos, eventos meteorolégicos extremos y olas de calor y aumento del nivel del mar.
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expuestos estan a las amenazas climaticas identificadas previamente, o si en
definitiva no presentan exposicion alguna. Es necesario considerar que la
estimacion del grado de exposicion de los elementos expuestos del entorno debe
realizarse solo para aquellos elementos del ambiente sobre los que el proyecto,
obra o actividad genera impactos ambientales.

La determinacion de elementos expuestos y la evaluacidon de su grado de
exposicion deben emplear también, informacion obtenida mediante recorridos de
campo, entrevistas a grupos de interés (p. e. funcionarios de oficinas de
planeacién municipal, comunidades, juntas de accion comunal) u otros métodos
de recoleccion de informacion primaria.

10.7.3.5 Vulnerabilidad al cambio climatico

La vulnerabilidad al cambio climatico debe ser estimada a partir de la sensibilidad
climatica y la capacidad adaptativa del proyecto y del entorno.

Dado que la sensibilidad climatica al dafio se define como el grado en que un
sistema o especie resulta afectado, positiva o negativamente, por la variabilidad o
el cambio climatico, de manera directa*? o indirecta*®, es necesario desarrollar una
evaluacion cuantitativa o cualitativa para asignar un valor a la susceptibilidad
intrinseca de cada elemento expuesto frente a las amenazas climaticas
identificadas.

Esta evaluacién debe basarse en los posibles dafios de la amenaza climatica
sobre los elementos expuestos. Se debe estimar el grado de afectacién sobre los
elementos expuestos identificados considerando los escenarios de variabilidad y
cambio climatico basados en el cambio en la precipitacion y la temperatura, asi
como otros modelos desarrollados (p. e. para los ecosistemas o algunos atributos
hidrolégicos o hidrogeoldgicos).

De otro lado, es necesario determinar y analizar cuantitativa y cualitativamente el
estado de estas variables condicionantes, para evaluar la capacidad adaptativa
de los elementos expuestos del proyecto y el entorno frente a las amenazas
climaticas.

42 Por ejemplo, una variacion del rendimiento de los cultivos en respuesta a una variacién de la
temperatura media (IPCC, 2022).

43 Por ejemplo, los dafios causados por un aumento de la frecuencia de inundaciones costeras
como consecuencia de una elevacion del nivel del mar (IPCC, 2022).
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La estimacion de la vulnerabilidad climatica del proyecto y su entorno debe
integrar escenarios prospectivos oficiales*4, asi como los impactos ambientales
que el proyecto tiene la potencialidad de generar. Inicialmente se debe evaluar la
vulnerabilidad del entorno en ausencia del proyecto y luego, identificar como su
ejecucion modifica la exposicion, sensibilidad o capacidad adaptativa de los
elementos expuestos en el area de influencia del proyecto, obra o actividad. Este
procedimiento debe integrar diversas variables, gestionar incertidumbres y validar
los resultados, con el fin de alinearse con las mejores practicas internacionales,
tal como lo establece el IPCC.

Esta informacion es clave para orientar la formulacion de medidas de adaptacion
hacia el fortalecimiento de la resiliencia de los sistemas sociales y ecologicos
involucrados y hacia el aprovechamiento de oportunidades que mejoren su
respuesta frente a los impactos del cambio climatico.

Se debe describir y justificar técnicamente el método cuantitativo o cualitativo
aplicado para estimar tanto la vulnerabilidad al cambio climatico, como las
variables que la componen. Ademas, debe verificarse la consistencia y fiabilidad
de los resultados obtenidos, por ejemplo, contrastandolos con informacion
contenida en estudios de entidades oficiales como el IDEAM o la considerada en
los POT, PIGCCT o POMCA, asi como validando la coherencia interna de los
datos utilizados considerando percepciones locales obtenidas en campo.

10.7.3.6 Medidas de adaptacion al cambio climatico

A partir de los resultados del analisis de vulnerabilidad, del analisis de resiliencia
y de la estimacion del riesgo por cambio climatico, se deben formular opciones de
adaptacion, entendidas como el conjunto de lineas de accion para reducir el riesgo
climatico. A partir de estas opciones, se deben formular medidas de adaptacion
concretas que puedan ser desarrolladas mediante acciones especificas cuyo
propodsito sea reducir la vulnerabilidad y fortalecer la capacidad adaptativa del
proyecto y de los elementos del ambiente que este pueda impactar (p. e.
ecosistemas estratégicos, comunidades rurales y urbanas e infraestructura) frente
a los potenciales impactos del cambio climatico.

La formulacion de las medidas de adaptacién debe considerar, ademas, los
resultados del proceso de participacidn con los grupos de interés del area de
influencia del proyecto con el fin de incorporar su conocimiento y experiencia, y
evitar la configuracién de conflictos socioambientales. Estas medidas deben

44 Como, por ejemplo, los generados por IDEAM y los considerados en las Comunicaciones
Nacionales de Cambio Climatico, los POT, los PIGCCT y los POMCA.
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desarrollarse bajo un enfoque integral que, tomando en cuenta las condiciones
particulares del proyecto y de su area de influencia, combine coherentemente
diferentes acciones o enfoques de la medida de adaptacion (Adaptacién basada
en Ecosistemas - AbE, en Comunidades - AbC, en Infraestructura - Abl, entre
otras).

Las opciones y medidas de adaptacién se deben formular teniendo en cuenta el
contexto ecosistémico y empleando, por ejemplo, la informacion sobre
conectividad y fragmentacion de ecosistemas, y los resultados de la modelizacion
bidtica.

Con el fin de dar mayor consistencia al Plan de gestién de cambio climatico, es
necesario que se identifiquen las medidas de adaptacion que generan co-
beneficios en mitigacion de GEI y viceversa, y también, que se sefialen las
medidas de adaptacion que producen aportes adicionales a las metas sobre
cambio climatico de las iniciativas de las autoridades ambientales o territoriales,
por ejemplo, las establecidas en sus planes de accion.

Para cada una de las medidas de adaptacion al cambio climatico se debe
establecer lo siguiente:

. Nombre.

. Objetivos.

. Meta relacionada con cada objetivo. Las metas deben especificar los
resultados parciales y finales que se esperan obtener mediante la aplicacion
de la medida.

. Descripcién de la medida y sus acciones.

. Disefio y especificaciones técnicas desde la ingenieria de la medida de
adaptacion estructural (cuando aplique).

. Limitantes de implementacion de la medida.

. Lugares de implementacion.

. Beneficios de la implementacion.

. Tipo o enfoque de la medida de adaptacion (Adaptaciéon basada en

Ecosistemas - AbE, en Comunidades - AbC, en Infraestructura - Abl, entre
otras).
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. Dimension de la ultima comunicacion en adaptacion de pais disponible, a la
cual se asocia.

. Fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su implementacion.

. Amenaza o riesgo climatico que atiende, por ejemplo, cambio en patrones
de lluvia, olas de calor, cambios bruscos de temperatura, granizo, vientos
fuertes, lluvias intensas, heladas, barreras o riesgo de mercado, uso
insostenible de recursos locales o pérdida de conocimientos o activos.

" Descripcién detallada de como contribuye en la reduccion del riesgo
climatico y sus impactos asociados.

" Impacto relacionado, por ejemplo, sequias, peérdida de productividad,
pérdida de cosechas, erosion, deslizamiento, inundaciones, pérdida de
ecosistemas, incendios forestales, disminucion de disponibilidad de agua,
reduccion de seguridad alimentaria, exposicion a enfermedades,
dependencia econdmica, degradacion de medios de vida o emisiones de
GEl.

. Cronograma de implementacion, sefialando fechas de inicio y finalizacion.

. Estructura y analisis de los costos, detallando los principales rubros
(humanos, técnicos y tecnolégicos, maquinaria y equipos, materiales, entre
otros) e incluyendo aquellos relacionados con el monitoreo y seguimiento a
la implementacion de la medida.

. Sistema de monitoreo, evaluacion y seguimiento en el que la medida esta
considerada.

. Indicadores de seguimiento?.

45 Deben formularse de tal forma que se enfoquen en medir el impacto de la ejecucién de la medida
en la reduccion de la vulnerabilidad y el riesgo asociado al cambio climatico.
Complementariamente, es posible formular un indicador dirigido a verificar el cumplimiento de la
ejecucion de la medida priorizando indicadores de resultado e indicadores de impacto.
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